Arbetsuppgifter att arbeta vidare med i klassrummet infor/efter
besoket

Uppgifter som kan |6sas efter eller under beséket pa Kolmarden.

Attraktioner

Energiprincipen, att energi varken kan skapas eller férsvinna, ar fundamental inom fysiken.

Bekanta er med energiomvandlingar som forberedelse eller uppfoljande arbete. Har féljer ett batteri av
ovningsuppgifter kopplat till besoket pa Kolmardens djurpark. En pendel, en gunga eller en berg- och
dalbana ar ndmligen utmarkta som exempel pa hur energi omvandlas!

Sjorovarskeppet

Galileo Galilei upptackte att det tar lika Iang tid for ett féremal att svinga fram och tillbaka, oavsett hur
stora svangningarna ar. Det ska alltsa ta lika lang tid for en gunga att svinga fram och tillbaka, oavsett om
vi ger den mycket fart och den svanger med stora rérelser, som om vi ger den lite fart och den forsiktigt
svingar fram och tillbaka. Later det otroligt? Lat oss testa om detta stammer!

Besok en lekplats och testa den har teorin. Om det finns flera likadana gungor kan ni dra ut de olika langt
och sldppa de samtidigt. Jamfor nar de kommer tillbaka till vandldget igen. Om det bara finns en gunga
kan du anvanda ett tidtagarur (t.ex. i mobiltelefonen) och jamfora gungans svangningar med varandra.

Tiden det tar for pendeln, i det har fallet gungan, att svinga fram och tillbaka kallas for svangningstid
eller period.

Undersok

Pa Kolmarden kan man mata svdngningstiden for Sjérovarskeppet, alltsa hur lang tid det tar for den att
svinga fran en punkt och tillbaka. Nu ska ni fa jamfora med en gunga. Samla in ett par matningar pa
gungan, med olika amplituder (hojd).

Fyll i ndgra matningar i tabellen. Berdkna medelvardet och fyll i nedan.

Matning Hojd Tid (sek)

1 Svingar lagt




2 Svingar lagt

3 Svingar hogt

4 Svingar hogt
Vilken svangningstid har gungan med en hog amplitud (nar den svingar hogt): sekunder
Vilken svangningstid har gungan med lagre amplitud (nar den svingar lagre): sekunder

Spelade amplituden (héjden gungan svingade i) ndgon roll for svangningstiden? Ringa in!

Ja Nej

Ser du nagra likheter eller skillnader i resultatet du samlade in fran Sjérévarskeppet pa
Kolmarden?

Varfor kan det vara sa?

Spelar massan nagon roll fér svdangningstiden? Testa att gunga tvilling med en tom gunga. Vad
hander?

Testa att ge varandra fart i gungorna. Hur kanns det i kroppen? Nar kdnner man sig tyngst respektive
lattast?

Vad innebar det att uppleva viktléshet?

Vilka ar de vanligaste energiformerna i en pendel?




Gungan pa lekplatsen svingar dnda tills energin anvants upp — eller tills vi satter ner fotterna i marken
och stoppar gungan. Sjérovarskeppet bromsas istdllet in med hjalp av ett bildack som ligger an mot
batens undersida. Annars hade turen tagit mycket langre tid...

Vad omvandlas storre delen av skeppets rorelseenergi till nar dacket bérjar bromsa? Ringa in!

Friktion Gravitation Lagesenergi

Vilka krafter verkar pa dig nar du &r allra hogst upp?

Vilka krafter verkar pa dig nar du ar langst ned?




Pa bilden nedan ser du Sjorovarskeppet. Kryssa for ratt alternativ.

Vart ar rorelseenergin storst?

A
1 B

Vart ar lagesenergin storst?

A
1 B




Minihopp

Varfor kdnner man sig tyngre i vissa delar av Mini-Hopp-farden?

Hur sag slinkyn ut nér vi stod pa marken?

Hur manga g-krafter verkade pa oss da?

Valj ratt ord: storst/minst

Man kanner sig tyngst nér accelerationen uppat ar

Man kdnner sig lattast nar accelerationen nedat ar

N&r man star eller sitter paverkas man bade av gravitationskraften som drar en nedat och en uppatriktad
motkraft fran marken/stolen. Vad &r det som hdnder nar man upplever fritt fall?

Sant eller falskt?

N&r man sitter still eller aker i konstant hastighet i Mini-Hopp &r bade tyngdkraften och motkraften fran
satet lika stora.

Sant eller falskt?

N&r man sitter i ett fordon som kor i 200 km/h ar accelerationen stor.

Sant eller falskt?

Slinkyn ar mer ihoptryckt/kortare pa vag nedat.

Sant eller falskt?

Slinkyn ar mer utstrackt nar den ar pa vag uppat.

Fyll i ditt svar:

Ju tyngre jag kdnner mig desto blir slinkyn.

Under en aktur i Minihopp far man kénslan av att bli tyngre. Blir man det?




Undersok: Testa att slappa olika féremal fran samma hojd. Testa garna samma féremal med olika massa
for att komma in pa funderingar kring om massan paverkar resultatet. Filma experimentet i slow motion
och fundera Over resultaten.

Vad far ni for resultat? Om resultaten varierar — varfor kan det vara sa?

Verkar massan spela nagon roll fér hur snabbt foremalet faller?



Delfinexpressen

Vilka energiformer &r de vanligast i en berg- och dalbana?

-energi och -energi
Vilken energiform 6kar vid 1) -energi
Vilken energiform ar storst vid 2) -energi
Vilken energiform &r storst vid 3) -energi

Varfor har (de flesta) berg- och dalbanor hogst backe forst under akturen och mindre backar i slutet?




Né&r aker taget fortast -nar det ar regn eller nar det ar sol?
Varfor?

Vad &r det som gor att vagnen borjar rora sig nedat efter backkrénet?

Enligt energiprincipen forstors inte energi utan den omvandlas bara fran en form till en annan. Finns det
nagon mer energiform som ar inblandad i en berg- och dalbanetur? Om ja-vilken?
Varfor?

Sant eller falskt?
Okad hojd i en berg- och dalbanebacke ger 6kad |igesenergi pa toppen av backen.

SANT FALSKT

Fyll i det saknade ordet: 6kad eller minskad

Okad hastighet i en nerférsbacke i en berg- och dalbana ger rorelseenergi.

Vad ar det som gor att vi i vissa lagen under en berg- och dalbanefard kdnner oss tyngre?

Det krdvs nio timmars arbete innan Wildfire testkérs. Kolmarden har tre personal som gar igenom hela
banan innan uppstart. Hur manga timmar behéver de da jobba innan testkérningen?

Uppdraget i Delfinexpressen motsvarar en ratvinklig triangel.

Placera de tre begreppen pa ratt plats: Katet, Katet, Hypotenusa.



Hur manga grader ar uppdraget i Delfinexpressen? Du kan skriva ut bilden och méta triangeln for att
kunna berdkna vinkeln v. Uppdraget i Wildfire ar 45 grader.

Psst! Attraktionerna pé Kolmdrden gdr pa grén el fran Bixia.



