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Agenda

* Bakgrund pilotprojekt
* |dentifierade |6sningar
 ML-modell for utvardering

e Resultat
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Utmaningarna vi vill Iosa
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 Digitalisera fjarrvarmeleveransen tillsammans med kund
* Bristsituationer pga leveransproblem
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* Jamna ut effektbehovet 6ver dygnet verken



Var malbild
Skapa virtuell energilagring

En affarsmassigt och miljomassigt
mer effektiv energiforsorjning i
Linkbping — genom samverkan
mellan kund och leverantor.

Genom att gora kunden till
en aktiv del av energisystemet kan vi
astadkomma gemensam nytta.
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Varfor?
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| huvudsak tva motiv:

 FOorsakra leverans vid
bristsituationer

e Jamna ut effekttoppari
produktion och distribution

- Nyttor:

e Undvika risk for skador pa bade
egen och kunds utrustning

* Minska behov av spetsproduktion
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Virtuell ackumulatortank malbild
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Fastighetsagare | Tekniska verken
* Data fastigheter |
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a - Tillgénglig flexibilitet

Leverans gv flexibilitet
|
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Kontrollrummet
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m e * Forser information om | * Planerar styrningen
». tillganglig flexibilitet i natet | * Skickar signal hur mycket
« « Utfor begird styrning | som ska styras bort
* Beraknar levererad flexibilitet |
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Projektsammansattning
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0 ' Styrning och analys
St&ngdstaden
Uppkoppling, datainsamling

9 fastigheter och styrgranssnitt
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Machine Learning-
modell for utvardering




Problemstallning

District power (kW)

e Stora mangder data
* Temperaturer fjarrvarme

* Temperaturer
sekundarsystem

* Temperatur fastighet

kilowatt

* HOg upplosning

e Applicera Machine
Learning

* Prediktion av effektbehov
utifran utomhustemperatur,
fastighet & timme pa dygne
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Resultat av tranad ML-modell

° Fbrklaringsgrad: 87 % Predikterade virden vs observerade virden
e RMSE*: 26 kW

® Arrendegatan Scored

Lardomsgatan Scored

e Battre underlag for planering av
fjarrvarmeproduktion och distribution

@ Rydsvagen Scored
® Sveagatan Scored
@ Timmermansgatan Scored

* Minska behovet av eldning med
oljepanna

 Okad elproduktion

* Forbattra modell genom insamling av
mer data = generell modell

Vi

* Den tranade modellen ar specifik
for de studerade fastigheterna
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e Genom att samla in mer data for
flera fastigheter kan en generell
modell tranas

« Okad kinnedom om nitet .
Tekniska

* Forbattrad kinnedom om kundernas verken
behov *root mean square error, genomsnittliga prediktionsfelet



Byggnader och
potentialbedomning
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Effektbehov styrkommando
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Reducerad effekt vid styrkommando
Styrkommando aktivt T |

Bla linje: faktiskt behov
Staplar: beraknat behov
per fastighet

26 januari




Effekt vid kontrollkommando jamfort med behov

Potential vid simulerad

bristsituation:

» Sanker effektbehovet ca
400 kW (26 %) i snitt vid
aktivt styrkommando

* 60 % av de styrda
timmarna hade en
effektreduktion over 25 %

Effekt (kW)
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Berdaknat effektbehov vs. faktiskt effektuttag

® Berdknat effektbehov ® Faktiskt uttagen effekt



Inomhustemperatur vid kontrollkommando

Inomhustemperatur vid kommando
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Energibesparing kontrollkommando

25%

= 20%

15%
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Energibesparing (% per dyg

5%

0%

Energibesparing per dygn

Energibesparing till f6ljd av
. simulerad bristsituation:

* 5-10 % energibesparing
per dygn beroende pa tid
(och yttre omstandigheter)

e Potential till
energibesparing mha
styrning av tillford

. fjarrvarme
. ° ° * Potential f6r minskat
. . oljebehov och 6kad andel

elproduktion

4 6 8 10 12 14 16 @ e isa

h aktivt styrkommand



Slutsatser
e Potential pa minst 30 %
effektreduktion under 6 timmar

* Energibesparingspotential (under
projektet 5-10 %/dygn)

* Minska oljebehov och oka
elproduktion

e Potential av att anvanda modell
som verktyg i verksamheten

Nasta steg
e Utveckling av [6sning — val av
plattform

o Affarsmodell tillsammans med
kunder

* Fortsatt utveckling av machine
learning modellen
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Niklas Olsson
Niklas.Olsson@tekniskaverken.se
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