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2 Textdel

2.1 Verksamhetsbeskrivning

Tekniska verken i Linkdping AB (publ) dgs av Linképings Kommun. Tekniska verken skapar nytta i
vardagen for cirka 200 000 privat- och foretagskunder. Varje timma, dag och natt, aret runt, erbjuds
produkter och tjanster som gor livet enklare. Tekniska verken levererar bland annat el, belysning, vatten,
fjarrvarme, fjarrkyla, hantering av avfall, bredband, biogas och effektiva energilésningar. Tekniska verkens
vision ar att tillsammans med kunderna bygga varldens mest resurseffektiva region - och arbetet med
visionen ar pa god vag.

Garstadverkets verksamhet ligger organisatoriskt i Affirsomrade Branslebaserad Energi och det
miljojuridiska ansvaret innehas av anlaggningschefen for Garstadverket. Garstadverkets panna 1 tom 5
utgoér en sa kallad baslastanlaggning, dvs drifttiden Overskrider 1500h per ar. Gasturbinen pa
Garstadverket utgor en sa kallad reservanlaggning med en drifttid under 500h per ar.

2.2 Lokalisering av Gdrstadverket

Garstadverket ar uppfort pa fastigheten Rystad-Garstad 12:4. Anlaggningen ligger ca 3 km nordost
om centrala Linkdping, i Linképings kommun, se bilagorna 1 och 2. | den ndrmaste omgivningen finns LECA
industrier, motorvag E4 och Garstad avfallsanlaggning.

2.3 Beskrivning av drift och produktionsanldggningar

2.3.1 El-, virme- och Kylproduktion

Tekniska verkens fjarrvarmeproduktion sker i egna anlaggningar. Basproduktionen sker i de stora
anlaggningarna Kraftvarmeverket och Garstadverket och spets- och reservproduktion i de mindre
anlaggningarna. De olika anlaggningarna medger en flexibel produktion med olika typer av branslen. Aven
produktionen av el ar flexibel. Fjarrvarmenatet &r val utbyggt inom centrala Linképing och sammankopplat
med fjarrvarmenaten i Mjolby, Ljungsbro, Sturefors och Linghem.

Flexibiliteten i systemet gor att olika anldggningar och branslen kan prioriteras for produktion av bade
varme och el med hansyn till vid tillfdllet radande branslepriser, skatter, avgifter och andra faktorer.

Fjarrkyla produceras i ett flertal anlaggningar inom Linkopings tatort. Fjarrkyla bygger pa att kallt
vatten distribueras i ett ledningsnat pa samma enkla satt som fjarrvarme. Tekniken ar enkel - vatten kyls
pa ett stalle och distribueras via ledningar till kundens fastighet.

2.3.2 Garstadverket

Garstadverket i Linkoping ar en anlaggning for atervinning av energi ur avfall i form av el och viarme.
Anlaggningen bestar av fem férbranningslinjer, kallade Panna 1, Panna 2, Panna 3, Panna 4 och Panna 5.
Panna 1, 2 och 3 (Panna 1-3) med tillhérande rokgasreningsutrustning samt rékgaskondensering finns i en
gemensam byggnad. Panna 4 och Panna 5 med tillhérande utrustning till respektive panna finns i varsin
separat byggnad. Alla pannorna ar uppbyggd i enlighet med senaste krav och har stédoljebrannare som
anvands vid driftstérningar, t.ex. om panntemperaturen skulle falla. Nedan finns en teknisk beskrivning av
anldggningarna vid Garstadverket. | bilaga 15 finns en beskrivning 6ver de stora férandringar som ar gjorda
i anlaggningarna sedan driftstart.

2.3.2.1 Pannorna 1-3

Samtliga pannor dr angpannor av typen rorlig snedrost. Panna 1 dr minst med en effekt pa ca 15 MW
(nyttig angeffekt), medan pannorna 2 och 3 vardera har en panneffekt pa ca 30 MW (nyttig angeffekt).
Angan fran avfallsférbranningen i pannorna 1-3 utnyttjas for varme- och elproduktion eller enbart
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varmeproduktion. Flera olika mojligheter till elproduktion finns. Pannorna producerar méattad anga vid ett
tryck av 20 bar. Normalt passerar den mattade angan en turbin som &r anpassad foér detta. Den ger ca 10
MW el.

Anlaggningen rymmer aven en oljeeldad gaskombianlaggning i anslutning till Panna 1-3. Vid drift
overhettas den mattade angan fran avfallspannorna i gasturbinens avgaspanna for att sedan driva en
angturbin for 6éverhettad anga. Gaskombianlaggningen ger upp till 50 MW el dar en stor andel kommer
fran oljan som tillfors i gasturbinen.

Pannornas och turbinernas produktionskapacitet fordelar sig enligt Figur 1

Alternativ A:
Avfallspannor 1-3, 75 MW anga
Angturbin ————— Varmeeffekt 65 MW
+15 MW rokgaskon-
denseringseffeky
Effekt, 10 MW
Alternativ B:
Avfallspannor 1-3, 75 MW anga
Olja, 75 MW » Gasturbin — \armeeffekt 85 MW
+ 15 MW rakgaskon-
denseringseffekt
Eleffekt, 50 MW

Figur 1 Garstadverkets produktionskapacitet, pannorna 1-3. Vid alternativ A dr angturbinen i drift vilket ar
normal drift, i alternativ B dr gasturbinanlaggningen i drift, dessa tva kan inte vara i drift samtidigt.

2.3.2.2 Panna 4

Panna 4 ar en avfallseldad angpanna av typen rérlig snedrost som kan anvandas till varmeproduktion
eller samtidig produktion av vdarme och el. Elproduktion sker med hjalp av en mottrycksturbin. Om endast
varmeproduktion sker, passerar angan en varmekondensor.

Pannan har en panneffekt pa 68 MW, se Figur 2. Med den efterféljande rokgaskondenseringen och
varmepumpen kan ytterligare virme utvinnas. FOr att uppna maximal flexibilitet i energioptimering finns
en angledning mellan pannorna 1-3 och panna 4. Processen ar automatiserad och évervakningssystemet
ar byggt pa faltbussteknik.
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Avfallspanna 4, 68 MW

Angturbin —————* virmeeffekt ca 45 MW
+ 15 MW rékgas-
kondensering och

varmepump

Eleffekt, ca 19 MW 4+ ca 2 MW™*

Figur 2 Girstadverkets produktionskapacitet, panna 4. *Anga kan tillféras fran pannorna 1-3, se avsnitt
2.3.2.2

Processbilder 6ver panna 4 kan ses i Figur 3 och reningsstegen visas i Figur 7.

Figur 3 Processhild Garstadverket forbranningslinje 4.
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2.3.2.3 Panna 5

Panna 5 ar en avfallseldad angpanna av typen rorlig snedrost med en panneffekt pa 84 MW. | den
efterfoljande rokgaskondenseringen kan upp till 12 MW vytterligare virme tas ut. Angeffekten kan
anvandas for ren varmeproduktion i en direktkondensor som ar kopplad till fjarrvarmenatet eller for
samtidig el- och varmeproduktion i en mottrycksturbin pa upp till 21 MW el. Vid elproduktion leds
avloppsangan fran turbinen till tvd angkondensorer som kyls av fjarrvdrmenétet och levererar da ca 63
MW varme, se Figur 4

Avfallspanna 5, 84 MW

\J

Varmeeffekt ca
63 MW + 12
MW rokgas-

kondensering

Angturbin

Eleffekt, ca 21 MW

Figur 4 Garstadverkets produktionskapacitet, panna 5.

2.3.3 Miljéuppfoljning
Det centrala 6vervakningssystemet for Kraftvarmeverket, Garstadverket och Tornbyverket samlar
kontinuerligt in matdata fran miljo- och processinstrument som sedan ligger till grund for presentationen
av timmedelvarden i dygnsrapporter och for redovisning av halter och méangder enligt géllande krav och
villkor. Vardena processas pa momentan-, tim- och manadsbasis och granskas dagligen med avseende pa
rimlighet och i forhallande till gdllande miljovillkor. Den slutliga rapporteringen sker huvudsakligen via
automatisk datadverforing till MS-Excel, dar interna och externa rapporter byggs upp.

Via 6vervakningsdatorn kan emissionerna foljas i relation till gallande villkor pa bildskdrmarna i
kontrollrummen vid Kraftvarmeverket, Garstadverket och Tornbyverket. Vid fel i reningsutrustning som
medfor Overskridanden av nagot villkor i géllande foreskrift, startar en automatisk tidrakning som
informerar driftspersonalen om hur lange felet far kvarsta innan avfallseldningen maste avbrytas.

Den gemensamma kontrollen av utsldpp till luft enligt kontrollprogrammet omfattar I6pande
uppfoljning av utsldappen av bl.a. svavel och kvaveoxider.




Tekniska verken i Linkdping AB (publ)
Miljérapport Garstadverket 2019

2.4 Reningsutrustning

2.4.1 Pannornal-3

x3

Figur 5 Processbild férbrdnningslinjerna 1-3

1 bunker 10 textilt slangfilter

2 kran 11 rékgasfldktar

3 eldstad 12 skrubber med rékgaskondensering
4 lufttillférsel 14 kondensatvattenrening

5 asksldckningstrag 15 dioxinfilter

6 NOx-reduktion (urea) 16 ammoniakaterféring

7 dngpanna (virmeupptagning) 17 miljémditning

8 ekonomiser 18 skorsten

9 absorbenter (kol och kalk)

For att begransa bildandet av kvaveoxider injiceras urea i eldstaden via urealansar, vilket daven ger
upphov till en viss bildning av lustgas och ammoniak. Aktivt kol och kalk doseras i rokgaserna innan de nar
respektive pannas slangfilter for att binda upp tungmetaller, svavel, saltsyra och dioxiner. Slangfiltrena
avskiljer stoft och tillsatt kalk och kol, och de dartill bundna féroreningarna i form av tungmetaller samt
en del av saltsyran och svaveldioxiden.

Efter respektive pannas slangfilter gar rékgaserna vidare till en gemensam vat rokgasrening. Den vata
reningen bestar av en quench, sursteg for avskiljning av saltsyra, neutralt steg for avskiljning av
svaveldioxid, samt rékgaskondensering som kors vid behov. Sista steget i rokgasreningen ar ett dioxinfilter
med ADIOX® fyllkroppar. Rokgaserna slapps slutligen ut, efter emissionsmatning, genom en gemensam
skorsten. Mdjlighet finns dven att slappa ut varje enskild pannas rokgas genom en s.k. bypass-skorsten
placerad mellan slangfilter och kondensering, vilket bara kan ske nar renbransle eldas. Héjden for den
gemensamma skorstenen for forbranningslinjerna 1-3 ar 66,15 m Over Roxen. Processbild av
forbranningslinjerna 1-3 syns i Figur 5
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2.4.2 Gasturbinanliggningen vid pannorna 1-3

Kvaveoxidhalten i rokgasen fran gasturbinen reduceras med sa kallad SCR-teknik (Selective Catalytic
Reduction). Ammoniak doseras som en vattenlésning som forangas och injiceras i gasturbinens
avgaspanna, se Figur 6

Ytterligare kvdveoxidreduktion sker genom att vatten doseras och sprutas in i férbranningsutrymmet

tillsammans med eldningsoljan. Vid vatteninsprutningen forbrukas, beroende pa last, ca 1 liter vatten per
sekund.

Svavelutslappet fran gasturbinen regleras genom val av oljekvalité. Rokgaserna fran gasturbinen gar
ut genom en skorsten, 66,3 m 6ver Roxen.

Anga

Avfallspannor  75MW Matarvattentankar

o

B

+
Skorsten
28\
S/

.

Avgas- [ |
v panna
= 4
e
Y Katalysator
Ammoniak 2
—
Luft _
Gasturbin >

) G Angturbin

75MW Generator ;{i&;‘ngrrme-
Brénsle

i —t—=
Direktkondensor >
% Vamekondensorer u\

100MW fjdrrvarme
@ =< Retur

ca50°C

P Fram
90-115°C

Figur 6 Processbild gasturbinanléiggningen
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2.4.3 Panna4

For att sdnka halten kvaveoxider anvands reningsmetoden SNCR (Selective Non Catalytic Reaction) da
urea injiceras i eldstaden.

Nedan foljer en beskrivning av ytterligare rokgasreningssteg vid panna 4.

2.4.3.1 Torr rékgasrening

Rokgaserna fran panna 4 renas forst i ett torrt rokgasreningssteg, som bestar av ett textilt slangfilter
med kalk- och koldosering, se Figur 7. Har avskiljs partiklar, tungmetaller, svavel, saltsyra och dioxiner.

2.4.3.2 Vdtrékgasrening

Efter det torra rokgasreningssteget leds rokgaserna till det vata rokgasreningssteget, innan
rokgaserna avleds via skorstenen. Den vata rokgasreningen genomfors i tre steg i en fyllkroppsskrubber. |
det forsta sura steget avskiljs klorider, kvicksilver, ammoniak och andra lattlosliga salter. Det andra
neutrala steget bendamns som sulfatsteget. Dar avskiljs svaveldioxid. Det tredje steget &r ett
varmeatervinningssteg dar energin i vattenangan tas tillvara, se Figur 7. Fyllkropparna i
viarmeatervinningssteget har férmagan att uppta dioxin d& de ar av fabrikatet ADIOX®® fyllkroppar.
Skorstenen har en hojd av 71 m 6ver Roxen.

11
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Aktivt kol
Torr rékgasrening (gul) Kalk
Vat rokgasrening (gra) Textilfilter
Kondensvattenrening (bla) b i e

Rokgaspavarmare
lllustrationen ar hdmtad fran broschyren

"Garstadanlaggningen - energi ur avfall
for miljéns skull".

Rest| ktsil
stproduktsilo L L
Kondensat-
@k g ifattank
Rékgaskylare *

==E=

Figur 7 Processbild fér reningssteg for panna 4

2.44 Pannab

Panna 5 &r likt panna 4 utrustad med SNCR dar urea injiceras i eldstaden for att reducera
kvaveoxiderna. Efterfoljande rokgasrening bestar av ett semi-torrt slangfilter och en skrubber.

2.4.4.1 Semi-Torr rékgasrening (NID-reaktor)

Den semi-torra reningen ar i grunden ett slangfilter likt det som finns pa 6vriga anlaggningar med den
skillnaden att rokgaserna har forst passerar en NID-reaktor (Novel Integrated Deacidification). | NID-
reaktorn tillsatts aktivt kol, kalk, recirkulerat stoft fran sparrfiltret samt vatten. Det recirkulerade stoftet
anvadnds som ”barare” av den mangd vatten som behover tillsattas for att uppna ratt temperatur/relativ
fuktighet for att fa optimala reaktionsforutsattningar mellan kalken och rokgasen. Det innebar hogre
nyttjandegrad av kalken, dvs battre resurshushallning. Samt en minskning av totala mangden avfall i from
av stoft och forbrukad kalk. Se Figur 8

12
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NID / Sparrfilter Skrubber / Rékgaskondensor

[ —

Fjarrvarme

Kondensat
Papna a

e—

Ultrafilter

iy

)

i
il
(SN

RO-filter

S

S

Pannan

Figur 8 Semi-torr rokgasrening (NID-reaktor) pa panna 5

2.4.4.2 Vatrékgasrening

Efter det semi-torra rokgasreningssteget leds rokgaserna till det vata rdkgasreningssteget
(kondenserande skrubber), innan rékgaserna avleds via skorstenen. Den vata rokgasreningen genomfors
i tva steg i en fyllkroppsskrubber. Innan rékgaserna nar det forsta steget sa kyls de i en sa kallad Quench
ned till 65°C. | det efterféljande forsta reningssteget (sura steget) avskiljs eventuellt kvarvarande klorider,
kvicksilver, ammoniak och andra lattlosliga salter. | det andra reningssteget (neutrala steget) avskiljs
kvarvarande svaveloxid samtidigt som rokgasen kyls, vilket medfér att vattenangan i rokgasen
kondenserar och darigenom utvinns energi som kan dverforas till fijarrvarmenatet. Se Figur 8. Skorstenen
har en hojd av 71 m 6ver Roxen.

2.4.5 Vattenrening

Respektive block har sin egen vattenrening for det uppkomna 6verskottet av rokgaskondensat och
avdrag som maste goras fran respektive reningssteg.

Vattenreningen fér Panna 1-3:s gemensamma skrubber och Panna 4:as skrubber ar uppbyggda pa
samma satt med en kemisk tungmetallfallning och ammoniakavdrivning fér avdragen fran klorid — och
sulfatstegen. Efter ammoniakavdrivningen blandas avdragen med rodkgaskondensatet fran
varmeatervinningen och det totala flédet renas i sand- och kolfilter innan det slapps till recipienten.

En principskiss dver vattenreningen for Panna 1-3 kan ses i bilaga 16.

Fran Panna 5:s skrubber leds avdraget fran det sura steget tillbaks till pannan dar det injiceras i
eldstaden. Overskottet av rokgaskondensat fran virmeatervinningen renas med hjilp av Ultrafilter och
RO-filter. UF- och RO filter &r tva olika typer av mekanisk rening dar vattnet under hog hastighet respektive
hogt tryck filtreras genom membran. Fran respektive filter uppstar ett rejekt dar féroreningarna/salterna
koncentrerats och dessa leds tillbaka till skrubberns sursteg varifran det senare leds till pannan. Det
renade vattnet som leds till recipient efter pH-justering ar i stort sett helt fritt fran I6sta salter och metaller.
Recipient ar Mortlosadiket som passerar Oster om Garstadverket. Under vattenreningsprocessen bildas
ett slam som omhandertas (se avsnitt 3.3.4).
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2.4.6 Sotning

Konvektionsdel pa panna 1 samt Overhettaren pa panna 4 och panna 5 sotas med slagverk under drift.
Gasturbinens avgaspanna och pannorna 2-5 angsotas. Pannorna 2 och 3 samt panna 5 har dven manuell
vattensotning. Ekonomisern pa panna 1-4 sotas med "kulsotning”, vilket innebar att sma aluminiumkulor
slapps hogst upp och faller sedan ned genom ekonomisern. Vid panna 4 anvands dven ljudsotning i
ekonomisern samt fasta sprangsotare i 6verhettaren. Se Figur 9 for sammanstallning.

Sotningsmetoder | Panna 1 Panna 2-3 Panna 4 Panna 5 Gasturbin
Slagverk Konvektionsdel | Konvektionsdel | Overhettare Overhettare

Vattensotning Eldstad 1:a strak Eldstad 1:3/2:a strak

,ﬁ.ngs otning Panna 3:e strak | Panna 3:e strak | Ekonomiser Avgaspanna
Kulsotning Ekonomiser Ekonomiser Ekonomiser

Ljudsotning Ekonomiser

Sprangsotning Overhettare

Tabell 9 Sammanstillning sotning
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2.5 Gadllande foreskrifter och beslut

2.5.1 Beslut och villkor

Gallande beslut for Garstadverket redovisas i Tabell 1. Villkor kommenteras i avsnitt 4. Dom 2013-09-
03 mal nr M 3888-12 togs i ansprak 2013-09-09.

Tabell 1 Géllande beslut

Datum Beslutsmyndighet Tillstandet avser

2013-09-03 Mark och MMD lamnar TVAB tillstand till att uppfora en ny

(M 3888-12) miljodomstolen i Vaxj6 | anlaggning och darefter pa hela Garstadverket arligen
forbranna

- Dels hogst 600 000 ton avfall (total kapacitet)och inom
ramen for denna mangd forbranna hogst 70 000 ton farligt
avfall, 10 000 ton animaliskt avfall och annat avfall eller
produkter med animaliskt ursprung och 10 000 avloppsslam.

- Dels bréanslen av de slag som raknas upp i 17§ punkterna
1,2,3,4 och 6 forordningen (2013:253) om forbranning av avfall
utan mangdbegransning.

2015-10-06 Lansstyrelsen Tillstdnd till utslapp av véxthusgaser enligt lagen
(2004:1199) om handel med utsldppsratter. Tillstandet galler
fran och med den 15 oktober 2015.

2019-02

Lansstyrelsen Beslut att godkdnna Tekniska verken i Linkdping AB:s
uppdatering av kontrollprogram for Garstadverket.

Under 2019 har inga anmalningar gjorts enligt 1 kap. 10-11§§ miljoprovningsforordningen (2013:251).

2.5.2 Forordningar och foreskrifter

Garstadverkets fem avfallseldade pannor omfattas av Forordning om férbranning av avfall (SFS
2013:253) och klassas som avfallsforbranningspannor. Enligt forordningen klassas pannorna 1-3 som
2002-anlaggning, panna 4 som 2013-anlaggning och panna 5 klassas som en ny anlaggning. En redovisning
av hur avfallsférbranningsférordningens utslappsgransvarden uppfyllts for dessa pannor [amnas i avsnitt
4 tillsammans med tillstandsvillkoren. Redovisning av hur 6vriga krav i foreskriften foljts upp aterfinns i
bilaga 13.

Gasturbinen omfattas av Férordningen (2013:252) om stora forbrdanningsanldggningar och klassas
som en 2002 anldggning. Drifttiden ar mindre dn 500 timmar per ar och diarmed géller inte nagra sarskilda
utslappsbegransningar for dessa parametrar. Daremot galler matkrav.

2.5.3 BAT-slutsatser for stora forbrianningsanliggningar

Gasturbinen pa Gérstadverket lyder under BAT-slutsatser for stora forbranningsanlaggningar. BAT-
slutsatser som omfattar gasturbinen ar:
e Avsnitt 1, allmanna BAT-slutsatser BAT 1 —-17
e Avsnitt 3.3, gasturbiner som drivs med dieselbrannolja BAT 36 — 39
e Avsnitt 8, beskrivning av tekniker

Redovisningen av BAT-slutsatser 2019 for stora forbranningsanlaggningar, i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU, sker i bilaga 18.
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2.5.4 BAT-slutsatser for avfallsforbrinning

Alla fem pannor pa Gérstadverket lyder under BAT-slutsatser fér avfallsférbranningsanlaggningar.
Redovisningen av BAT-slutsatser for 2020 kommer att presenteras i 2020 ars miljéorapport som lamnas in
mars 2021.
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3 Miljoberittelse

En sammanstéallning av atgarder och férandringar under 2019, i enlighet med 5§ punkterna 16-22,
finns i bilaga 12 tillsammans med en beskrivning av hur Miljobalkens hansynsregler uppfylls. Mer
detaljerad information kring specifika handelser under 2019 finns i nedanstaende avsnitt 3.

3.1 Miljépaverkan

3.1.1 Avfallspannorna
Garstadverkets miljopaverkan &r framst utslapp till luft av rokgaser, utslapp till vatten av

rokgaskondensat, omhandertagande av rester i form av slagg och rékgasreningsaska samt i viss man
transport av bransle till anlaggningen.

3.1.2 Gasturbinen
Gasturbinens miljépaverkan ar framst utslapp till luft av rokgaser samt forbrukning av naturresurser
som olja. Olja ar ett fossilt bransle, men elproduktion vid kraftvarmedrift, med till exempel gasturbinen,
leder till en nettominskning av koldioxidutslappen. Anledningen till detta ar att gasturbinens elproduktion
ersatter annan elproduktion som annars skulle ha skett i fossileldade kondenskraftverk.

3.2 Verksamhetssystem

Tekniska verkens verksamhetssystem ar certifierat enligt standarderna ISO 14001, ISO 9001 och ISO
45001.

Miljocertifieringen innebar krav pa kontroll av miljopaverkan genom rutiner, instruktioner och
Overvakning samt ett systematiskt forbattringsarbete inom miljdomradet genom upprattande av
overgripande och detaljerade miljomal. Miljomal, som finns for alla affairsomraden, och handlingsprogram
for att nd malen uppdateras och utvérderas arligen. Overgripande miljdmalet for hela koncernen &r att
bidra till ett koldioxid neutralt Linkdping.

Bolaget foljer de rutiner som standarden ISO 14001 kraver for undersokning av risker, faststéllande
av miljomal, register éver miljopaverkan, hantering av farligt avfall och fortlépande miljéforbattring.
Genom miljoledningssystemets rutiner och instruktioner beaktas aven Miljobalkens hansynsregler.

Exempel pa rutiner och instruktioner ar
e Utvardering av miljoaspekter och prioritering av mal
e Miljohansyn vid férandring, projekt, upphandling inom Tekniska verken-koncernen
e Kemikalierutiner inklusive granskning av nya produkter
e Avfallsrutiner
e Riskutvardering.
e Rutiner for 6vervakning, matning, rondering och underhall

Svensk Certifiering, SCAB genomfor uppfdljningsrevision av miljéledningssystemet en gang per ar. Vid
revisionerna kontrolleras att kraven som stélls i standarden ISO 14001, 1SO 9001 och ISO 45001 uppfylls.
Utover de externa revisionerna genomfors interna revisioner av ledningssystemet varje ar. Revisionerna
ar en god hjalp for utvecklingen av miljéledningssystemet och den egenkontroll som genomférs. Genom
revisionerna skapas en naturlig diskussion kring miljdarbetet och funktionaliteten i systemet kan
forbattras.

Genom avvikelsehanteringssystemet registreras och atgdrdas brister i exempelvis rutiner.
Avvikelsesystemet bidrar bade till forbattringar av rutiner och instruktioner och en 6kad riskmedvetenhet.
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Sma forbattringar sker ocksd dagligen i verksamheten/verksamhetssystemet utanfér avvikelse-
hanteringssystemet.

Periodisk besiktning genomfors vart tredje ar av oberoende besiktningsman. Senaste besiktningen
utfordes november 2019. Infor besiktningen tas kontakt med lansstyrelsen fér synpunkter och forslag till
eventuella fordjupningsfragor vid besiktningen. Endast ringa avvikelser patraffades.

Specifika atgarder for att minska miljopaverkan och férbrukning av resurser enligt Miljobalkens
hansynsregler finns redovisade i andra delar av miljérapporten, exempelvis i avsnitt 3.2.1.4, 3.3.5 och i
bilaga 12.

3.2.1 Rutiner for undersokning av risker och miljéforbéittrande arbete

3.2.1.1 Riskanalys

En process har tagits fram for hur arbetet med riskbedomningar ska utforas. Behovsanpassade
riskbedomningar efterstrévas dar tidsintervallen bor vara flexibla, tex 2-8 ar utifran férutsattningarna i
verksamheten. Forandringar i verksamheten och i arbetssatt ar sjalvklara initieringar till att en
riskbedéomning ska genomforas. Samt att rutiner och/eller atgardsplaner ska uppdateras/faststallas for
identifierade handelser med hoga risktal. Riskbedomningarna har foljts upp och reviderats for
Garstadverkets tre anlaggningar under 2019.

3.2.1.2 Arbetsmiljoarbete

Utover ordinarie arbetsmiljdarbete enligt arbetsmiljolagen, sasom skyddsronder och arbete med
systematiskt brandskydd, har det under 2019 genomforts flera arbetsmiljoatgarder for minskade risker
och 6kad sakerhet. Exempel ges nedan.

Det stora arbetsmiljoforandringar som skett ar att organisatoriskt har HSM personal 6verflyttats till
en ny stab dar gruppen kommer verka overgripande inom hela Tekniska verken koncernen. Gruppen har
aven forstarkts med fler arbetsmiljdingenjorer.

Under aret har dessutom Workshopmote genomforts pa temat arbetsmiljo inom AO Branslebaserad
Energi. Flera bra kompletterande forslag har lagts fram som Tekniska verken kommer att jobba vidare
med.

Det har varit fortsatt prioritering att upptacka och registrera in s3 manga riskobservationer som
moijligt runtom vara anlaggningar. Riskobservationer dr den férsta indikationen fér att eventuellt kunna
upptacka och férhindra allvarliga arbetsolyckor.

Arets revisionsarbete i AO Branslebaserad energis produktionsanldggningar har tyvarr inneburit flera
allvarliga handelser med extern personal inblandad. En handelse innebar anmalan till Arbetsmiljéverket
gillande en fallolycka fran ca 20 meters héjd. Lyckligtvis blev utfallet endast lindriga skador. Arendet &r
stangt betraffande Tekniska verkens del da utredningen visar Tekniska verken ej brustit i sina rutiner.

Det har genomforts utandningsprov vid fyra olika tillfallen, tva pa Garstadverket och tva pa KV1. Efter
attiflera arirad inte haft problem med paverkade personer i kontrollerna, ertappades i ar personer med
for hog alkoholhalt i utandningsproven. Ingen egen personal visade positivt resultat i kontrollerna. Vid en
av kontrollerna pa Géarstadverket testades dven inkommande chaufférer till omradet med gott resultat,
d.v.s inga positiva utslag.

Genomgang av skyddsrondsprotokoll under aret pavisar att de upptackta avvikelserna ar av mindre
allvarlig karaktar.

Utrymningsoévningar ar genomforda pa Garstadverket under aret for att sakerstéalla sdker utrymning i
skarpt lage.
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Flertalet utbildningar inom arbetsmiljé har hallits under aret sa som Heta arbeten, Hjart- och
lungraddning D-HLR, kemiska risker inklusive isocyanater, ADR (transport av farligt gods) samt utbildning
av hur man anvander fallskyddsutrustning.

Healthwatch — sammanstaller statistik 6ver den psykosociala arbetsmiljon hos alla medarbetare pa
Tekniska verken.

3.2.1.3 Energieffektivisering

Anlaggningen omfattas av den lag som tradde i kraft den 1 juni 2014, lag (2014:266) om
energikartlaggning i stora foretag (EKL). Lagen syftar till att framja forbattrad energieffektivitet i stora
foretag och Energimyndigheten ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. Rapporteringen av den
overgripande energianvandningen tillsammans med en projektplan for perioden 2016-2019 gjordes
under forsta kvartalet 2017. Genomforandeplanen har rapporterats in till Energimyndigheten. Ingen ny
kartlaggning eller andra atgarder har genomforts under aret vid anlaggningen.

3.2.1.4 Transportutredning

Foretagets externa transporter i egen regi ses kontinuerligt 6ver. Detta sker i det dagliga arbetet och
i samband med att kunderna/leverantérerna av olika fraktioner forandras 6ver tiden. Den planering som
gbrs manads/veckovis/dagligen av transporter skapar férutsattningarna som behovs for ett okat
utnyttjande av resurserna. For mer utforlig information angaende arets transportutredning se bilaga 14.

3.2.1.5 Resultat frdn intern- och externrevision

Interna och externa revisioner genomfors varje ar som en del av uppféljningen av verksamheterna.
Intern revision genomfoérdes under hosten 2019 och resulterade i tvd mindre avvikelser géllande
dokumenthantering. Dessa har atgardats.

Den externa revisionen 2019 genomfordes under mars av revisionsbolaget SCAB. Vid
externrevisionen uppkom inga avvikelser kopplade direkt till Garstadverket.

3.3 Drift- och produktionsforhdllanden

3.3.1 Energiproduktion, egenforbrukning av el och bransleférbrukning

Bransleforbrukningen under 2019 visas med manadsvisa varden i tabellen i kvartalsrapporten i bilaga
4. Under aret producerades 1 552,4 GWh viarme och 297,5 GWh el i Garstadverket. Gasturbinanldggningen
var inte i reguljar drift under 2019. Under aret har 106,7 GWh varme kylts bort.

Den totala bransleforbrukningen pa Garstadverket under 2019 visas i tabell 2 och 3. Motsvarande
varden for 2018 visas inom parentes. Andelen eldat importerat avfall ar 55 % (56 %) for 2019.
Tillstandsgiven mangd anges i kapitel 4.

Egenforbrukningen av el har under aret uppgatt till 52,8 GWh for Garstadverket.

Tabell 2 Férdelning av eldade brénslen i avfallspannorna 2019 (pannorna 1-5)

Avfall Tra Summa

599 483 ton (565 201) 10 463 ton (6 846) 609 946 ton (572 047)
98,3 % 1,7%
Tabell 3 Bransleforbrukning eldningsolja 2019

Eldningsolja 1 Gasturbinen stodoljebrannare

(pannorna 1-5)
0 (0) Nm3 858 (1211) Nm3
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Under aret har farligt avfall enligt Tabell 4 forbrants i Garstadverket.

Tabell 4 Sammanstidllning av mottagna mangder farligt avfall till férbrianning 2019

Kapitel Farligt avfall tillhorande féljande kapitel Tillaten Forbrant
enligt bilaga 4 till avfallsférordningen (SFS forbrand avfall 2019
2011:927) arsmangd (ton)

03 Avfall fran traféradling och tillverkning av
plattor och mébler, pappersmassa, papper och

a
Bapp 70 000 13 649

07 Avfall fran organisk-kemiska processer ton

19 Avfall fran avfallshanteringsanlaggningar, tillsammans
externa avloppsreningsverk och framstallning av
dricksvatten eller vatten for industridandamal

20 Kommunalt avfall dven separat insamlade
fraktioner

05 Avfall fran oljeraffinering, naturgasrening och
kolpyrolys

12 Avfall fran formning samt fysikalisk och 20 000 5767
mekanisk ytbehandling av metaller och plaster ton

13 Oljeavfall och avfall fran flytande bréanslen tillsammans

16 Avfall som inte anges pa annan plats i
forteckningen

Ovriga kapitel med avfallskoder som 10 000 2425
omfattas av ansdkan ton
tillsammans

Total mangd farligt avfall som har forbrants 2019 ar 21 841 ton. Mangden farligt avfall som férbranns
far uppga till hogst 70 000 ton per ar vilket uppfylldes.

3.3.2 Avfallsbrinslen

Den oOvervagande delen av det avfall som forbranns utgors av industri- och hushallsavfall.
Garstadverket har tillstand att férbranna 600 000 ton avfall per ar varav 70 000 ton farligt avfall. Utéver
detta dven bransle med annat slag av biologiskt ursprung.

Avfallet transporteras med lastbil till Garstadverket dar det vags in. Efter invagning fors avfallet till
bunkrarna for avlastning, alternativt mellanlagras avfallet pa Garstad avfallsanldggning innan transport
upp till bunker. Bunkrarna har kapacitet att férvara 9 200 m® (gemensam fér panna 1, 2 och 3), 10 000 m?3
avfall fér panna 4 samt 14 000 m3 panna 5. Avfallet matas sedan in i eldstaden med en traverskran via en
inmatningstratt. Avfall fran hushall som anvander Grona pasen for matavfall kors till den optiska
sorteringsanldaggningen inom Garstad avfallsanldggning. Matavfallet i de gréna pasarna transporteras till
Biogasanlaggningen och resterande hushallsavfall fors till en bunker tillhérande panna 1-3.

| samband med inlastning till inmatningstratten far driftpersonalen en oOverblick av avfallets
sammansattning. Darutéver genomfors stickprovskontroller dar lasten jamfors med leveranskraven.
Mojlighet till kontroll och eventuell sortering av industriavfall finns inom Garstad avfallsanlaggning. Utéver
stickprovskontroller nar avfallet kommer till vagen vid Garstad avfallsanlaggning gér TVABs personal besdk
vid kundernas omlastningsstationer och genomfér visning av Géarstadverket for berérda kunder for att
skapa forstaelse for gallande leveranskrav.
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Av bilaga B2 och B3 till miljokonsekvensbeskrivningen framgar sadant icke farligt avfall samt sadant
farligt avfall som TVAB har for avsikt att forbrdnna. Foérbranning av farligt avfall och eventuella
proveldningar diskuteras, planeras och foljs upp i samband med veckovisa branslemdten. Det har under
aret inte vidtagits nagra speciella atgarder for att minska mangden avfall eller farligt avfall.

3.3.3 Forbrukning och hantering av kemiska produkter

| bilaga 9 visas en sammanstallning av anlaggningens huvudsakliga anvandning av kemiska produkter.
De kemiska produkter som anvands i foretaget registreras i databasen EcoOnline. | databasen ingar
sakerhetsdatablad for alla kemikalier som anvands inom Tekniska verken. Inkép av kemikalier som inte
finns i EcoOnline maste godkannas av kemikaliesamordnare.

3.3.3.1 Eldningsolja
Gasturbinen och stodoljebrannare vid pannorna 1-5 eldas med eldningsolja 1.

En oljetank med volymen 1500 m3 finns vid pannorna 1-3. Oljetanken &r invallad och invallningen
rymmer 650 m3, vilket &r maximal férvaringsvolym. Invallningen har en pumpgrop med nivalarm och ur
pumpning av regnvatten sker manuellt. Ventiler och anslutningar till tanken ar placerade innanfor
invallningen. Lagrad mangd olja anpassas efter invallningsvolym. Nederbérdsskydd byggdes under 2008.

Vid panna 4 finns en oljetank med volymen 130 m? med en invallning som rymmer lika mycket. Mellan
den stora oljetanken och den mindre finns en ledning. Olja fylls pa i den stora tanken och pumpas sedan
over till den mindre. Oljetankarnas invallning ar forsedd med nederboérdsskydd. Vid den stora oljetanken
finns en platta for att underlatta rengéring vid eventuellt oljespill vid pafylining av olja i tanken. Den
eluppvarmda betongplattan har en uppsamlingsbrunn som vid spill samlar oljan i brunnen och darefter
med hjalp av pump pumpar oljan tillbaka till invallningen.

Vid panna 5 finns en oljetank med volymen 30 m? med en invallning som rymmer lika mycket. Tanken
fylls med en ledning fran oljetanken med volymen 130 m3 vid panna 4.

Detta innebar att Garstadverket inte ar en Seveso-anlaggning.

3.3.3.2 Kemikalier fér rokgasrening

For reduktion av kvdveoxiderna i rokgasen fran gasturbinen behdvs en 25 %-ig vattenldsning av
ammoniak. Vid lagring av NH3 rymmer invallningen hela lagringsvolymen. | och med gasturbinens laga drift
kan ammoniak lagras i t.ex. cipax-tank.

Urealdsningen, som anvands for reduktion av kvdveoxider i pannorna 1-5, transporteras med bil fran
Kraftvarmeverket. Ureal6sningen forvaras inomhus i en cistern.

Oslackt kalk, slackt kalk och aktivt kol till rékgasrening forvaras i cisterner. Cisternerna med oslackt
kalk har en lagringsvolym pa 104 m? (panna 5). Cisternerna med den sldckta kalken har en sammanlagd
maximal lagringsvolym pa 250 m3 (panna 1, 2 och 3) och 100 m? (panna 4). Cisternerna med aktivt kol har
en lagringsvolym pé& ca 50 m? (panna 1-3) och ca 60 m? vardera vid panna 4 och 5.

Vid rening av vatten fran rokgasreningen anvands natriumhydroxid. Natriumhydroxiden lagras i
tankar med volymen 30 m? (panna 1-3 samt panna 4) respektive 28 m3 (panna 5). Tankarna &r
dubbelmantlade. Vid vattenreningen anvands dven fallningskemikalier och polymerer for fallning av
partiklar samt aktivt kol. Saltsyra anvands ibland i processen for att optimera avskiljningen av bl a
ammoniak fran rokgaserna i det forsta vata reningssteget. Vid panna 5 lagras saltsyra i en tank med
volymen 12 m3, vid panna 1-3 samt panna 4 anvinds IBC/Cipax behéllare.

3.3.3.3 Processkemikalier och smdkemikalier

Kemikalier som anvands i driften, utover de for rokgasrening, ar ammoniak och trinatriumfosfat i
matarvattenkonditioneringen.
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Processkemikalier forvaras i ventilerat och brandoévervakat kemikalierum som saknar avlopp.
Smakemikalier forvaras i separat skap i kemikalierummet som ligger i anslutning till pannorna 1-3.
Brandfarlig vara forvaras endast i kemikalierummet som ligger i anslutning till pannorna 1-3. Samtliga
tankar och kéarl &r méarkta med innehall och faropiktogram.

3.3.4 Hantering av avfall och restprodukter

Slagg fran samtliga Garstadverkets avfallspannor omhandertas inom Garstad avfallsanldaggning.
Utsortering av metaller gors och slaggen atervinns som konstruktionsmaterial, framst pa deponier nar sa
ar mojligt, annars sker deponering. Rokgasreningsresten, som bestar av stoft fran konvektionsdelar och
textilt slangfilter, klassificeras for narvarande som farligt avfall vilket gor att den i dagslaget inte far
deponeras pa Tekniska verkens egen deponi. Klassificeringen av rokgasreningsresten ar gjord enligt
metodik fran Varmeforsk och Avfall Sverige. Rokgasreningsresten transporteras fér narvarande till
Langoya, Norge, dar atervinning sker genom att den anvdnds som en processkemikalie i verksamheten.
Mangder framgar av bilaga 8.

2009 utfordes en ny karakterisering av slamrester fran reningsanlaggningen for rokgaskondensat.
Utifran denna karakterisering ar det nu majligt att deponera slamresterna vid Tekniska verkens egen
metalhydroxiddeponi, vilket har gjorts sedan 2010.

Avfall, annat an restprodukter fran energiproduktionen, sorteras i fraktionerna bréannbart avfall, ej
brannbart avfall, skrot och farligt avfall. De tre férstndmnda kategorierna sorteras i containrar. Det farliga
avfallet samlas in i ett sarskilt utrymme pa Garstadverket, miljostationen for farligt avfall. Farligt avfall
sorteras i olika kategorier for vidare transport till mellanlager pa Gérstad avfallsanlaggning.
Avfallsmangder framgar av bilaga 8.

3.3.5 Fordindringar i produktion, processer och reningsanliaggningar

3.3.5.1 Férbdttrad tillgdnglighet pd panna 2

Under sommarens revisionsperiod byttes panntuber och ekonkomiserpaket pa panna 2 med avsikt
att sakra fortsatt drift och darmed 6kad tillgéngligheten pa pannan. Hog tillganglighet pa pannan minskar
risken for behov av att elda fossil kol och olja.

3.3.5.2 Forbidttrad tillgdnglighet i panna 4

Under sommarens revisionsperiod byttes panntuber pa panna 4 for att sakra fortsatt drift och darmed
oOka tillgangligheten pa pannan. HOg tillganglighet pa pannan minskar risken for behov av att elda fossil kol
och olja.

3.3.5.3 Start och stopp pa biobrdnsle.

Under 2018 pabdrjades ett projekt for att kunna elda upp och ned pannorna pa jungfrulig traflis
istallet for olja och pa sa satt minska anvandningen av fossil olja. Projektet har varit framgangsrikt och
fortsatter under 2019. Uppskattningsvis har oljeférbrukningen minskat med 300 m? under 2019 jamfért
med aret innan.

3.3.6 Storningar i driften av renings- och produktionsanliggning

3.3.6.1 Férhéjd COipanna 1

Den 20:e maj fick pannan ett problem med sinterkockor/beldggningar som slidppte i eldstaden.
Sinterkockorna/beldggningarna som f6ll ner pa roster/branslebdadden orsakade ojamn och ofullstindig
forbréanning som i sin tur ledde till forhéjd CO i pannan. 4 stycken 10-minuters perioder éver 150mg/Nm3
noterades, max 7 stycken per dygn ar ok, innan beslut togs for att ga 6ver pa renbransle. Ytterligare 3
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stycken 10-minuters perioder dver 150 mg/Nm3 noterades under dygnet, men da vid eldning av
renbransle.

3.3.6.2 Mdnadsprov rékgaskondensat for panna 5

For vecka 19 missade labbet att hdamta veckans rokgaskondenseringsprov eftersom driften ej
meddelat att rokgaskondensat aterigen slapptes till recipient. Det innebar att provtagaren fortsatte att ta
ut prover inte bara fér en vecka utan for tva veckor i samma provtagningsflaska. Det blev alltsad en
gemensamt “veckoprov” for vecka 19 och vecka 20. Dessa tva veckor blev de enda tva veckor som
rokgaskondensat slapptes till recipient under maj manad. Rutinerna for hur kommunikationen ska ske vid
sadana har tillfallen ses over for att undvika liknande misstag.

3.3.6.3 Férhdjt dygnsmedelvirde pd CO pd panna 4

| augusti uppstod svangningar pa elnatet pa grund av aska. Det orsakade i sin tur en tripp pa panna 4
som ledde till ett forhdjt dygnsmedelvirde p& CO pd 50,7mg/Nm3 mot villkoret p& 50mg/Nm?3. Handelsen
har rapporterats separat till tillsynsmyndigheten.

3.3.6.4 Mdnadsprov kondensat september

Manadsprov for Panna 1-3, baseras pa v 39 som var enda veckan med rokgaskondensatflode efter
uppstart (efter revision).

Manadsprov for Panna 5, baseras pa v 38 som var enda veckan med rokgaskondensatfléde ut till
recipient. Ovriga veckor recirkulerades vattnet internt.

3.3.6.5 Felaktig syremdtning pdverkade berdknat rékgasfléde

Under september visade den gemensamma syremdtningen pa panna 1-3 fel varde, vilket orsakade
felaktigt berdknat rokgasflode. Ersattningsvarden for syre lades in i systemet, for att korrigera
rokgasflodet. Ersattningsvardena av syre fran de pannor som var i drift berdknades utifran de individuella
pannornas syrehalter, under aktuell period.

3.3.6.6 Miitfelsdygn fér fem parametrar panna 1-3

Under september har tva stycken matfelsdygn registrerats vid panna 1-3. Detta beror pa att
analysatorn felaktigt larmat for hog fukthalt i rokgasen, vid automatkalibreringen, och darmed stangt av
sig. Leverantoren Sick har atgardat felet.

3.3.6.7 Andring uppfljning mdngder Farligt Avfall till férbrinning

Pa grund av nya avtal for farligt avfall till forbréanning har uppféljningen av dessa tonnage éndras. Det
innebar en korrigering av tidigare rapporterade siffror for farligt avfall till férbranning fér kvartal 1 och 2
2019.

3.3.6.8 Korrigering rapporterad dioxinhalt i Kvartalsrapport

| de kvartalsvisa rapporter som skickas in till tillsynsmyndigheten angaende handelser och efterlevnad
av villkor redovisas daven samtliga resultaten fran emissionsmatningar utférda av extern matfirma. Under
2019 innehdlls alla villkor sa dven for dioxinhalt. Dock har det uppdagats att ett réknefel smugit sig in nar
den gemensamma halten for anlaggningarna angivits. Det ar nu korrigerat och de korrekta halterna anges
nu i Bilaga 3.
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3.4 Kontrollresultat

3.4.1 Sammanfattning enligt 4 § punkt 9

Enligt 4 § punkt 10 i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:8) om miljérapport, ska miljorapporten
innehalla en kommenterad sammanfattning av de matningar, undersdkningar m.m. som utforts under
aret for att bedoma verksamhetens miljopaverkan och paverkan pa manniskors halsa. Vid storre
forbranningsanlaggningar som Garstadverket gérs normalt ett mycket stort antal méatningar under ett ar.
Det ar darfor inte praktiskt maojligt att i miljérapporten kommentera resultatet av varje enskild matning.
Matningarna utfors i allmanhet med syftet att antingen kontrollera uppfyllandet av tillstandsvillkor eller
utslappsgransvarden enligt bl.a. SFS 2013:253. Matningarna och undersdkningarna presenteras darfor i
miljorapportens textdel i sitt sammanhang, tillsammans med kommentarer fér hur de olika kraven
uppfylits. Jamférande NOx-matning samt ordinarie emissionsmatningar enligt NFS 2016:13 respektive SFS
2013:253 har ocksa utforts under 2019, se avsnitt 3.4.4.

3.4.2 Funktion hos matutrustning samt atgiarder for kvalitetssidkring

Forbranning vid anlaggningarna, och den dartill kopplade reningen, overvakas och styrs med
kontinuerligt registrerande instrument. Vasentliga instrument kalibreras regelbundet, vilket systematiskt
dokumenteras i journaler. En sammanstallning dver alla miljomatinstrument kan ses i bilaga 7.

Standardens rutiner for kvalitetskontroll enligt QAL3 har genomférts under 2019 for alla
Garstadverkets redovisande gasinstrument som faller under SFS 2013:253.
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3.4.2.1 Utfoérande av QAL2 och AST enligt SS-EN 14181:2014

Parameter Panna 1-3
AST co

NOx

S02

Stoft

TOC

Cco2

QAL?2 o

NOx
S02
Stoft
TOC
coz

Jfr NOx NOx

02

Rokgasflode

Emi 1 SFS
2013:253

Emi 2 SFS
2013:253

Grén helt OK- Rid ej godkind kalibrerfunktion- Gul ej godkind variabilitetskontroll-
Anm:

Panna 7-3:*) Ny QAL2 pga- underkind AST under kvartal2 pd CO och CO2

**) Ny Jimférande méitning NOx pga- underkind jmf métning under Kkvartal2
Panna 5: Ny QAL2 pd CO pga- underkind AST-

3.4.2.2 Emissionsuppfoljning

Kraftvarmeverket, Garstadverket och Tornbyverket har en gemensam miljédator som kontinuerligt
samlar in matdata fran miljo- och processinstrument, se avsnitt 2.3.3. MiljoGvervakningssystemet har
levererats av Cactus Automation AB, och bestar av en realtidsdel fran vilken timmedelvarden sparas till en
Oracle-databas i en historikdel.

For Garstadverket géller att kontroll av kvaveoxidutslapp fran pannorna sker kontinuerligt genom
direktmatning pa rokgaserna. Svavelhalten mats kontinuerligt, for anlaggningsdelen med pannorna 1-3
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sker detta i den for de tre pannorna gemensamma skorstenen. Dessa uppmatta varden anvands for
berdkningarna av de arliga kvavedioxid- och svavelutslappen. Utsldpp av svavel fran gasturbinen beraknas
utifran uppgifter om branslets svavelhalt och férbrukad mangd bréansle.

Emissionsmatning utfors tva ganger per ar, enligt krav i Forordning om forbranning av avfall SFS
2013:253, pa de avfallseldade pannorna, samt var 700:e drifttimme pa gasturbinen. Funktionskontroll,
enligt rutinerna fér AST som &r beskrivna i kalibrerstandarden SS-EN 14181, gors av den
utrustning/instrumentering som anvands for den I6pande driftkontrollen.

Det genomfors dven en jamforande matning for deklaration av NOx-avgift for samtliga avfallspannor
samt gasturbinen.

3.4.2.3 Miljokalibreringssystem, MKS, for panna 1-3

Ett miljokalibreringssystem, leverantoér Entric, installerades for panna 4 under hésten 2016. Systemet
genomfor QAL3 for miljosystem 3 och 4, dvs for det miljéredovisande och det redundanta systemet.
Samma miljokalibreringssystem har under 2017 installerats pa det miljéredovisande systemet for panna
1-3 och kommer dven att installeras pa det redundanta systemet kommande sommar. Samma system ska
aven installeras pa panna 5.

Med hjalp av det har systemet genomférs QAL3 automatiskt 1 gang per vecka. Systemet ger battre
statistik, minskar p& mangden manuellt arbete och det &r firre moment som kan resultera i fel. Aven sjilva
QAL3-justeringarna har hogre kvalitet pa grund av battre teknik med hogre tillforlitlighet. Vid driftbortfall
av den nya enheten sa ar det fortfarande maijligt att by-pass-koppla enheten och fortfarande utfora
matningarna, darigenom finns redundans.

3.4.3 Utslappskontroll och utsldpp

3.4.3.1 Utsldpp till luft

Manadsmedelvarden av utsldppsparametrar uppmatta med egna instrument redovisas kvartalsvis till
Lansstyrelsen. En sammanstallning av utslappsparametrar som specifika och totala utslapp finns i
kvartalsrapporten i bilaga 4.

Berakning for uppfoéljning av bubbelvillkoren for kvaveoxider och svavel finns i bilaga 5 respektive 6.
Med bubbelvillkor avses en mangd utslapp per tillford energienhet och beraknas som ett arsmedelvérde
inklusive eventuella driftstérningar. Bilaga 11 visar Garstadverkets emissionsdeklaration, som dven lamnas
direkt via Svenska Miljérapporteringsportalen, SMP.

Redovisning av parametrar for forbranningsanlaggningar som omfattas av férordningen (2013:253)
om férbranning av avfall enligt krav i NFS 2016:8 bilaga 3 finns att se i bilaga 17.

3.4.3.2 Utsldpp till vatten

Prov pa utgdende renat rokgaskondensat berdknas flodesproportionerligt utifran analyserade
veckosamlingsprover till manadssamlingsprov avseende metaller, suspenderat material samt ammonium.
Pa pannorna 1-3 tas prov dagligen med avseende pa suspenderat material, pa panna 4 och 5 finns online-
matare. Vid eventuella driftproblem med den kontinuerliga méatningen tas dygnsvisa stickprov pa samma
satt som for pannorna 1-3. Ammoniumhalten och pH i det renade kondensatet fran rékgaskondenseringen
mats kontinuerligt med hjalp av ljusspektrofotometri respektive elektrod. Utsldppen till vatten via
kondensatet redovisas i bilaga 3.

3.4.3.3 Recipientkontroll och omgivningspdverkan

Tekniska verken ar medlem i Ostergétlands lans Luftvardsférbund och deltar dirigenom i den
samordnade recipientkontroll som sker inom lanet. Tekniska verken deltar i de nedfallsmatningar som
administreras av miljokontoret.
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Tekniska verken ar dven medlem i Motala Stroms Vattenvardsforbund som regelbundet utfor
recipientkontroll i bland annat Stangan och Roxen.

Rensning av Mortlésadiket genomfordes av dikningsforetaget senast under vintern 2013 — 2014.

3.4.4 Besiktningar - sammanfattande kommentarer
Periodisk besiktning genomfors vart tredje ar av oberoende besiktningsman. Infor besiktningen tas
kontakt med lansstyrelsen for synpunkter och forslag till eventuella fordjupningsfragor vid besiktningen.
Periodisk besiktning genomfordes senast hosten 2019. Resultatet har redovisats separat till
tillsynsmyndigheten.
Kontroll av anlaggningens koéldmediehantering utférs av ackrediterat kontrollorgan, se
kontrollrapporter i bilaga 10.

3.4.4.1 Gasturbinanldggningen

Ingen emissionsmatning gjordes pa gasturbinen vid Garstadverket under aret eftersom den varit i
reguljar drift mindre an 700 drifttimmar. Ar 2019 genomfordes inte heller ndgon NOx-kontroll vid
gasturbinen av samma anledning.
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4 Villkor och kommentarer

4.1.1 Villkor gemensamt fér Garstadverket

avfallsbransle skall férvaras val
uppmarkt och i 6vrigt hanteras
pa sadant satt att fororening av
mark och vatten inte riskeras.

Forvaring  inomhus av
flytande amnen ska ske i
utrymmen med tatt underlag.
Om golvbrunnar finns ska dessa
forses med sadana anordningar
att eventuella lackage inte kan
tillféras avloppet.

Forvaring utomhus ska ske
pa asfalterad yta. Flytande
amnen ska dessutom forvaras
inom invallat utrymme under tak
eller pa annat sitt som ger
motsvarande skydd.

Invallningen ska
dimensioneras sa att den
rymmer den storsta behallaren
och 10 % av o6vrig lagrad volym.
Invallningarna inklusive
ledningsdragning m.m. ska vara
utféorda i material som ej ar
genomslappligt for de produkter
som lagringen avser. Vid behov
ska  forvaringsplatsen  vara
forsedd med pakérningsskydd.

Sarskilda  lagringsplatser
finns for farligt avfall och
kemikalier.

Forvaring sker pa
hardgjorda ytor. Lagring och
hantering av farligt
avfallsbransle sker  inom
Garstad avfallsanlaggning.
Infor forbrénning trans-
porteras avfallet direkt till
Garstadverket och forbranns.

Invallningen ar
nederbords-skyddad.

Lagring av Eol hanteras i
villkor 21

Uppféljning och kontroll: Se
avsnitt 3.3.3.

Forordningar som Utover domen galler for verksamheten det som foljer av| MMD i Vaxjo
ska foljas utéver | forordningen 2013-09-03
villkoren i domen. - (2013:252) om stora forbranningsanldaggningar
- (2013:253) om forbranning av avfall
- (1998:801) om verksamhetsutévarens egenkontroll
Allmanna villkoret Verksamheten - inbegripet atgarder for att minska utslappen | MMD i Vaxjo
till vatten och luft och andra stérningar fran verksamheten - skall 2013-09-03
bedrivas i huvudsaklig overensstaimmelse med vad sdkanden|
uppgivit eller atagit sig i malet, om inte nagot annat framgar av Villkor 1
detta beslut.
Villkor Kommentar
Kemikalier Kemiska produkter och Rutiner och instruktioner | MMD i Vaxjo
farligt avfall som uppkommer i|finns  for  hantering  av|5513.09-03
verksamheten samt  farligt | kemikalier och farligt avfall. .
Villkor 22
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Dagvatten Skriftliga arbetsrutiner for Fororening av dagvatten MMD
att  begransa  risken  for|begransas genom hantering av | Vaxjo
fororening av dagvatten genom [spill och  utsldapp samt 2013-
materialspill och annat ska|hantering av kemikalier. | h9_03
finnas. Rutiner for detta finns.
Stadning av vdgar inom
Garstadverkets omrade sker Villkor
vid behov. 19
Branslen mangder Genom allmanna villkoret Tillstandsgivna avfallsslag | MMD i Vaxjo
av icke farligt avfall och farligt|5413.09.03
I . ~ _ |avfall framgar av kontroll-
Tillstandsgiven till férbranning .
programmets bilagor.
av avfall Besluts-

- 600 000 ton (total
kapacitet) avfall varav hogst
70 000 ton farligt avfall,
10 000 ton animaliskt avfall
och annat avfall eller
produkter med animaliskt
ursprung och 10 000
avloppsslam

- branslen av de slag som
raknas upp i 17§ punkterna
1,2,3,4, och 6 férordningen
(2013:253) om forbranning
av avfall utan
mangdbegransning.

Totalt kommer upp till 600
000 ton avfall att eldas per ar.

Branslen som raknas upp i
17 &

1. avfall som ar

vegetabiliskt material fran
jord- eller skogsbruk och kan
anvandas som bransle for
atervinning av energiinnehall,
2. vegetabiliskt jord- och
skogsbruksavfall,
3. vegetabiliskt avfall fran
livsmedelsindustrin, om den
vairme som alstras vid
forbranningen atervinns,
4. vegetabiliskt fiberhaltigt
avfall som har uppkommit vid
produktion av nyfiber-
pappersmassa eller vid
pappersproduktion fran
massa, om avfallet sam-
forbranns pa produktions-
platsen och den vdrme som
alstras  vid  forbranningen
atervinns,

6. traavfall, om traavfallet
inte ar ett sadant avfall som pa
grund av att det ar bygg- eller
rivningsavfall eller av nagon
annan anledning kan antas

innehalla organiska
halogenféreningar eller
tungmetaller till foljd av
behandling med

texten samt

Villkoren
1,2,30ch4
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traskyddsmedel eller till foljd
av ytbehandling.

Ingen mangdbegransning
angiven for eldningsolja eller
naturgas. Endast eldningsolja
anvands i dagslaget.

Uppfoljning och kontroll:
Se avsnitt 3.3.1

Branslen Endast sadant icke farligt De kategorier som inte| MMD i Vaxjo
Icke farligt avfall avfall som inte dr undantaget | omfattas av tillstandet ar inte 2013-09-03
enligt bilaga B2 till | heller aktuella att elda i och
och miljokonsekvensbeskrivningen | med att de ofta inte har nagot
farligt avfall far forbrannas. energivirde  och darfor | Villkor 2
hanteras pa annat satt.
Endast sadant farligt avfall
som fortecknas i bilaga B3 till Uppfdljning och kontroll:
miljokonsekvensbeskrivningen | Se avsnitt 3.3.2
far forbrannas.
Efter godkdnnande av
tillsynsmyndigheten far &ven
andra typer av avfall an de som
framgar av bilagorna B2 och B3
forbrannas.
Branslen Det ska finnas Avtal med avfallslamnare | MMD i Vaxjo
- rutiner dokumenterade, innehaller krav pa avfallets 2013-09-03
dndamalsenliga rutiner for att |karaktéar som storlek,
sakerstalla att inkomna [ damningsbendgenhet, ingen
avfallsbranslen inte annat an i|férekomst av farligt avfall m.m. | Villkor 5

undantagsfall innehaller avfall
av annat slag an vad som
omfattas av tillstandet.

For kontroll av avfall finns
rutin for regelbunden
stickprovskontroll

For farligt avfall deklarerar
avfallsldamnaren  sitt  avfall
innan det tas emot for
forbranning eller annan
hantering inom Garstad
avfallsanlaggning.

Uppfoljning och kontroll:
Se avsnitt 3.3.2
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Branslen Eldningsolja ska forvaras Lagrad mangd olja [ MMD i Véaxjo
inom invallning, dér invallningen | anpassas  efter invallnings-|5413.09-03
. ) rymmer den mangd som lagras. |volym.
eldningsolja
Tapp- och pafylinadsplatser .
ska ingd i det invallade omradet Villkor 21
eller pa annat satt sakras for o .
. o Beskrivning av cisterner
utslapp till omgivningen. ) .
och hantering se avsnitt
Invallningen inklusive 3331,
ledningsgenomdragningar m.m.
ska vara utford i material som ej
ar genomslappligt for olja.
Branslen 70 000 ton farligt avfall far Mangd farligt avfall som | MMD i Vaxjo
eldas per ar. eldas foljs upp manadsvis. 2013-09-03
Farligt avfall
Tilldten forbrand mangd Total mangd farligt avfall | \/ikor 3
farligt avfall tillhorande foljande | som har férbrants 2019 &r
kapitel enligt bilaga 4 till|21 841 ton.
avfallsforordningen
Mangder farligt avfall
max 70 000 ton av uppdelat per kapitel som har
- kapitel 3, 7,19 och 20 forbrants under 2018, se
tillsammans avsnitt 3.3.1.
max 20 000 ton av
- kapitel 5,12, 13 och 16
tillsammans
max 10 000 ton av
- Ovriga kapitel som omfattas
av ansokan tillsammans
Branslen Endast avloppsslam fran Under 2019 har inget|MMD iVaxjo
avloppsreningsverket  Nykvarn | avloppsslam eldats. 2013-09-03
far tas emot for forbranning
avioppsslam under forutsattning att slammet
inte kan eller far nyttiggdras pa Villkor 4
annat satt.
Branslen Forordningsinnehallet i Provtagning kan ske dels i | MMD i Vaxjo
farligt avfall som forbrénns far | samband med en Ny |5013-09-03
. inte 6verstiga féljande halter; avfallskaraktar eller en ny kund
Farligt avfall for metaller med undantag for | samt dels enligt rutin.
metallstycken med en storlek Villkor 6
overstigande 4 mm. Halterna o .
anges i mg/kg. Be_skrlvnmg .av "harlter!ng
av farligt avfall till forbranning
se avsnitt 3.3.2.
PAH (om stenkolstjara) 100 000
PAH (6vrig forbranning) 50 000
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Arsenik 12 000 Forbrant farligt  avfall
Koppar 8 500 | under 2019 innehdll kraven.
Krom 12 500
Bly 700
Vanadin 100
Nickel 2 000
Branslen Farligt avfall som innehaller Ingen forbranning sker av | MMD i Vaxjo
mer an 1 % organiska t.ex. klorerade l6sningsmedel. |5413.09.03
Farligt avfall halogfnférenipgar: uttryckt som Beskrivning av hantering
] . klor, far inte forbrannas av farligt avfall till férbranning|
-innehall av klor - Villkor 7
se avsnitt 3.3.2.
Nagot farligt avfall av
denna typ har inte eldats 2019.
Branslen Varmevardet hos det farliga Farligt avfall till | MMD i Vaxjo
avfallet ska ligga mellan 5 och forbranning  godkanns. 112013-09-03
i all 50 MJ/kg. godkdannandet ar varmevardet
Farligt avfa en parameter. FA som eldas
- varmevarde g fran det I3 har vanligtvis varmevérde | Villkor 8
_ Undantagfran detldgre |y qiiot gver 5 Mi/kg. Vid
varmevadrdet far goras for . . . .
) ) >~ ¢ misstanke om lagt varmevarde
inblandning av oljeférorenat ..
s T tas prov ut for analys.
slam fran egna anlaggningar.
blandni arll Inblandningsforfarandet
In i andningen avtar |g'.c' har diskuterats fram i bransle-
avfall far som dygnsmedelvarde . .
) . . . gruppen FA. Inblandningen pa
inte Overstiga 50 viktsprocent o g
fr tra 51 farli all manadsbasis vid forbranning ar
on;}t;a;:;rp u'Ego.r a]rc |g|t' avia max 25 % (for FA generellt)
oc ? or ovriga farligt respektive 50 % (for
avfalls-fraktioner. . i .
impregnerat trd). Blandning
kan ske vid férbehandling och
ytterligare blandning sker i
bunkern vid inmatning i
pannan. Inblandningsgraden
redovisas per manad.
Hantering av farligt avfall
till forbranning se avsnitt
3.3.2.
Askor Endast de i anstkan Under 2019 har inga askor | MMD i Vaxjo
redovisade askorna anvants som konstruktions- 2013-09-03
(trébottenaska, kolbottenaska, | material vid Garstadverket.
bottenslagg) far anvdandas som
konstruktionsmaterial vid Villkor 25

utbyggnad av Garstadverket.

Askorna ska placeras minst
50 cm ovan hogsta
grundvattenniva och tackas
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med asfalt eller likvardig
hardgorning.

Transport och hantering av
askor ska ske pa sadant satt att
minimalstorning, t.ex. damning,
uppstar.

Kontrollprogram Aktuellt kontrollprogram Kontrollprogrammet MMD i Vaxjo
ska finnas med angivande av uppdateras i samrad med|5013.09.03
matmetod, matfrekvens och lansstyrelsen m.a.p.
utvarderingsmetod. egenkontroll och beslut.

Beslut om aktuellt Villkor 26
kontrollprogram togs i februari
2019.

Transporter Bolaget ska arligen Arets undersokning, se|MMD i Vaxjo
undersdka och dokumentera bilaga 14. 2013-09-03
mojligheterna att minska
miljopaverkan fran externa
transporter som bolaget utfor i Villkor 24
egen regi eller upphandlar.

Utredningen ska omfatta
bl.a. transportsatt,
transportstracka, lastgrad,
korsatt och bransleslag.

Upphora med Om verksamheten i sin Verksamheten ar i full MMD i Vaxjo

verksamheten helhet eller i nagon del upphoér | drift och nagra planer pa att 2013-09-03
ska bolaget ge in en plan upphora med verksamheten
avseende omhandertagande av | finns inte inom overskadlig tid.
lagrade kemiska produkter och Villkor 28
farligt avfall samt
efterbehandling av de
fororeningar som verksamheten
kan ha gett upphov till.

Villkor Kommentar

Buller <50 dB(A) |dagtid Buller fran verksamhet, | MMD i Vaxjo

Begransnings- vardagar inkluderat buller fran 2013-09-03

varden mandag- arbetsmaskiner, skall

fredag (ki begrdnsas sa att det inte ger
07.00-18.00) | upphov till hogre ekvivalent

<40 dB(A) |nattetid (k ljudnivda  utomhus vid | Villkor 20

22.00-07.00) | bostader an dessa
gransvarden.

<45 dB(A) |under Ovrig tid

<55 dB(A) |Momentan Arbetsmoment som

ljudniva typiskt sett kan ge upphov till
nattetid
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momentana ljudnivaer éver 55
dB(A) far inte utfoéras nattetid.

Arbetet planeras sa att
bullrande arbetsmoment inte

genomfors nattetid.

Senaste bullermatningen

for verksamheten

fordes 2016.

genom-

Buller

kontroll

De angivna buller-
begransningsvardena ska
kontrolleras genom  narfalts
matningar och beradkningar.
Ekvivalentvardena ska beraknas
for de tidsperioder som anges i
villkoret.

| de fall olika drifttillstand
forekommer ska den ekvivalenta
ljudnivan bestdmmas for varje
sadant tillstand. Kontroll ska ske
sa snart det skett férandringar i
verksamheten som berdknas
medféra att den totala
bulleremissionen dkas med mer
an 1 dB(A), och da i samband
med varje periodisk besiktning
eller da tillsynsmyndigheten
begar det.

Bullerkartlaggning

genomfordes 2012.

Jamforande bullermatning
genomfordes under Q2 2016
efter att Panna 5 tagits i drift.

Av resultaten framgar att

ljudnivderna i

omgivningen

fran totala Garstadverket efter

byggnation av Panna 5
uppfyller gallande bullervillkor

for verksamheten.

Inga bullerklagomal har
inkommit under aret.

MMD i Vaxjo
2013-09-03

Villkor 20

NOXx

Sammantaget |arsmedelvarde
avfallspannor

och gasturbin
50 mg/MJ

Kontinuerlig matning av NO
med berdknat paslag av NO2-
andel. Rokgasflodet berdknas.
Sammantagen halt berdknas.

Arsmedelvirde 2019 for

gasturbinen samt

avfallspannorna
35 mg/MJ.

Villkoret inneholls under 2019.

MMD i Vaxjo
2013-09-03
villkor 12

N.O

Sammantaget |arsmedelvirde
avfallspannor

och gasturbin
15 mg/MJ

Kontinuerlig matning.
Rokgasflodet berdknas.
Sammantagen halt berdknas.

Arsmedelhalt
avfallspannorna,

7 mg/MJ.

2019 for

MMD i Vaxjo
2013-09-03
villkor 13
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Villkoret innehélls under 2019.

Kontinuerlig matning.

NH3 Sammantaget | arsmedelvérde | 7 g ; MMD i Vaxjo
avfallspannor Rokgasflodet berdknas. 5013.09-03
och gasturbin Sammantagen halt beraknas.

villkor 15
5 mg/MJ
Arsmedelhalt 2019 for
avfallspannorna,
0,3 mg/MJ.
Villkoret innehdlls under 2019.

SO2 Sammantaget | arsmedelvirde | Kontinuerlig matning. MMD i Véxjo
avfallspannor Rokgasflodet berdknas. 5013.09-03
och gasturbin Sammantagen halt berdknas.

villkor 14
30

mg/Nm3 Arsmedelhalt 2019 for
tg 11% 02 avfallspannorna,

3 mg/Nm3 tg 11 % O,.

Villkoret innehdlls under 2019.
4.1.2 Villkor specifika for Garstadverkets avfallspannor
Villkor Kommentar

Haverier Skulle teknisk oundvikligt Kontrollrummets MMD i Vaxjo
driftstopp, driftstorning eller feli | prognosbild visar pa hur 2013-09-03
renings- eller matutrustning [ anlaggningen drivs i
intraffa som for med sig att|forhallande till gillande villkor.
begransningsvirdena for | Det finns dven en bild med | Villkor 23

utslapp till luft och vatten
overskrids, far forbranningen av
avfall i anlaggningen under inga
forhallanden fortsatta i langre
tid an fyra timmar i foljd.

Den sammanlagda
drifttiden under sadana
forhallanden far inte heller

overstiga 60 timmar per ar.

Om flera forbranningslinjer
ar anslutna till samma utrustning
for rokgasreningen ska
begrdansningen till 60 timmar
drifttid gélla den sammanlagda
tiden for alla dessa linjer.

Efter det att tillférseln av
avfall upphort ska bolaget iaktta
vad som anges i 18-208§
forordningen (2013:252) om
stora forbranningsanlaggningar.

nedrakningsfunktion som
raknar ner antalet dterstaende
timmars drift med avfall om

det uppstar allvarliga
driftproblem.

Pannorna 1-3 har en
gemensam rokgas-
kondenseringsutrusning som
bland annat avskiljer sura
foreningar. De pann-
individuella slangfilter som ar
installerade  fore  rokgas-
kondenseringen ar
dimensionerade sa att de
ensamma klarar  utslapps-

kraven vilket innebdr att vid
driftproblem med rokgas-
kondensringen kan den koras
by-pass.
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Miljomatinstrument finns
installerade for drift vid by-
passning av rokgas-
kondenseringen.

Skotsel och kontroll av
instrumenten varierar
beroende av  behov av

bypasskorning, med respektive
utan renbransleeldning. Val av
avfallsbranslen som garanterar
att sparrfiltret klarar att halla
ned halterna HCl, HF och SO2 i
rokgas (tex RT-flis).

Under 2019 har inga
driftstorningar enligt villkoret
forekommit.

Haverier och
utslapp

Vid haverier i
reningsutrustning ska
anlaggning klara de absoluta
begransningsvarden som anges i
34§ 2013:253

Detta innebar att P1-P3
tillsammans samt P4
respektive P5 skall klara

Stoft 30 min < 150

TOC 30 min

<10 fér 97 % av
halvtimmarna
eller

<20 for 100 % av
halvtimmarna

CO 10 min

max 7 stycken per dygn >
150

Villkoret innehdlls under 2019.

SFS 2013:253
348§

Haverier och
utslapp

Renbréansle

18 § Om det intraffar en
driftstorning i
reningsutrustningen eller om
reningsutrustningen havererar,

ska verksamhetsutdvaren
1. se till att
forbranningsanldaggningen inte
drivs utan fungerande

reningsutrustning i mer an
sammanlagt 120 timmar under
en tolvmanadersperiod, och
2. underratta

Enligt MMDs dom ska,
efter det att tillforseln av avfall
upphort, bolaget iaktta vad
som anges i 18-208§
forordningen (2013:252) om
stora
forbranningsanldaggningar.

Garstadverkets pannor
uppfyller férutsattningarnai 20

SFS 2013:252
18-2088§

enligt
MMD i Vaxjo
2013-09-03
Villkor 23
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tillsynsmyndigheten inom 48
timmar.

19 § Om
reningsutrustningen for utslapp
till luft av de fororeningar som

regleras genom denna
forordning havererar, ska
verksamhetsutovaren

1. begransa eller upphora med
driften, om den normala driften
inte kan aterupptas inom 24
timmar, eller
2. driva
forbranningsanlaggningen med
brianslen som har ett lagt
innehall av féroreningar.

20 § Tillsynsmyndigheten
far ge dispens fran tidsfristerna i
18 § forsta stycket 1 och 19 §,
om
1. det behovs for att
uppratthalla
energiforsérjningen och detta
behov ar tvingande, eller
2. forbranningen annars skulle
komma att ersdttas med
forbranning i en annan
anlaggning och detta skulle
medfora storre utsldpp av
fororeningar.

§

for  dispenserna

tidsfristerna
Gérstadverket ar
basanlaggning i Linkdping

for att uppratthalla
energiforsorjningen

fran

ersattande anlaggning

skulle leda till storre

utslapp

Tillsynsmyndigheten

underrattas inom 48 timmar.

Under 2019 har inga

driftstérningar enligt villkoret
forekommit.

Animaliskt avfall Miljodomstolen 6verlater Tillsynsmyndighet for MMD i Vaxjo
at tillsynsmyndigheten att forbranning av animaliskt 2013-09-03
faststalla villkor om hanteringen | avfall ar Jordbruksverket som
av animaliskt avfall. genomfor tillsynsbesok. deilegerade

Senaste tillsynsbesok skedde fragor
2017.
Syre For en anlaggning dar farligt Uppmatta  rokgashalter| SFS 2013:253

normalisering av
rokgashalter

avfall férbranns och utsldappen
av férorenande amnen minskas
med rokgasrening ska
normalisering till 11 % O2 goras
endast om den syrehalt som
matts upp i samband med
matningen av det férorenande
amnet overskrider den syrehalt
som avses i forsta stycket.

syrenormaliseras inte till 11 %
02 utom for CO, eftersom CO

inte

reningsutrustning.

minskas

nagon

50§
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Forbrannings- > 850 °C Gransvarden Redogorelse for uppe-| SFS2013:253
gasens itva sekunder |- 850°C hallstider och temperatur 42§
temperatur - tva gjordes i samband med
sekunder |tillstandsprovningen av an-
laggningen
Driftuppféljning av rok-
gastemperatur mats
kontinuerligt i pannorna for att
sakerstalla 850° C i minst tva
sekunder.
Temperaturhdjningen sker
kontrollerat och homogent.
Berdkning av rokgasens
uppehallstid vid 850 °C
redovisades i ansdkan infor
domen 2013.
co <50 Utslappsgrans- [ CO mats kontinuerligt. SFS 2013:253
dygnsmedelvirde mgo/Nm3 tg vid| vérde Ett dygn raknas som 66 §
11% 02 dygnsmedel | 5 fallsdygn om avfall har
Kravet ska eldats mer an tva tredjedelar
klaras under av dygnet.
97 % av arets Atgard: Tra eldas vid
dygn. problem med CO-halten.
Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.
co <150 Utslappsg CO mats kontinuerligt. SFS 2013:253
10 minuters- mg/Nm3 tg vid | rans-varde <150 fér 95% av alla 10 66 §
(o) o)
medelvirde 11% 02 95% av alla min medelvarden
10min q )
medelvirden vs"max 7°st 10 minuters-
medelvarden far vara
under dygnet
> 150 per dygn.
Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.
TOC, totalt kol <10 Utslappsgrans- Kontinuerlig matning av |SFS 2013:253
totalt mg/Nm3 tg varde metan. Madtaren ar kalibrerad 57§
organiskt kol, dygnsmedel | Mot TOC.
medelvarde dygn Villkoret klarades under
vid avfallseldning 2019, se bilaga 13.
TOC, totalt kol <10 Utslappsg <10 for 97% av alla 30min | SFS 2013:253
totalt organiskt mg/Nm3 tg rans-varde medelvarden under aret. 59 §
kol, medelvarde 97 % av Matning av metan med
30 minuter vid alla 30min | instrument kalibrerat mot TOC.
avfallseldning medel
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Eller | s <20 for 100% av alla
Utslappsg ?Omin medelvarden under

<20 rans-varde aret.
mg/Nm3 tg 100% av Matning av metan med
alla 30min | instrument kalibrerat mot TOC.

medel
Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.

Stoft <10 Utslappsgrans- Kontinuerlig matning SFS 2013:253
Dygnsmedel vid mg/Nm3 tg vdrde <10 for samtliga 57§
Avfallseldning dygnsmedel dygnsmedelvarden.

Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.

Stoft <10 Utslappsgrans- [ Kontinuerlig matning SFS 2013:253
Halvtimmesmedel | M8/Nm3 tg varde <10 fér 97% av alla 30min 58 §

vid avfallseldning 97% av alla| medelvarden under aret.
30min medel
Eller
<30 Utslappsgrans- | ontinuerlig matning
mg/Nm3 tg virde )
. <30 for 100 % av alla
100 % av alla | 30min medelvarden under aret
30min medel
Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.

HCI HF Matningarna av utslapp till Emissionsmatning for MMD i Vaxjo
undantag fran | luft av vateklorid och vatefluorid | kontroll av begrdsningsvdrde | 5413.09-03
kontinuerlig fran pannorna ska ske minst tva | sker vid emissionsmatningar. likor 11

o o villkor
matning ganger per ar. Avfallspannornas
befintliga matinstrument for
HCl ses som driftinstrument.
Redovisning sker i
kvartalsrapport.

HCI <10 Vid Uppfdljning mot utslapps- | SFS 2013:253
vid avfallseldning mg/Nm3 tg emissionsmat | gransvarde sker vid 44 §

ning emissionsmatning.

Vid

emissionsmatning

Kontinuerlig matning.
Befintligt matinstrument ses
som driftinstrument.

Resultat vid
emissionsmatningar 2019:

Pannorna 1-3;
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Emi. 1: 0,33 mg/Nm3tg
Emi. 2: 0,19 mg/Nm?tg
Panna 4;
Emi. 1: 0,21 mg/Nm3tg
Emi. 2: 1,3mg/Nm?3 tg
Panna 5;
Emi. 1: 0,37 mg/Nm? tg
Emi. 2: 0,12 mg/Nm? tg
Villkoret klarades under 2019.

HF <1 Vid Uppfdljning mot utslapps- | SFS 2013:253
vid avfallseldning mg/Nm3 tg emissions- gransvarde sker vid 44 §
i matning emissionsmatning.
Vi
emissionsmatning Resultat vid
emissionsmatningarna 2019:
Panna 1-3:
Emi.1: 0,0024mg/Nm3tg
Emi. 2: 0,002mg/Nm?3 tg
Panna 4:
Emi.1: 0,0074mg/Nm?3 tg
Emi.2: 0,0033mg/Nm?3 tg
Panna 5:
Emil: 0,0055 mg/Nm? tg
Emi.2: 0,0025 mg/Nm?3 tg
Villkoret klarades under 2019.

S02 vid <50 Utslappsgrans Kontinuerlig matning. SFS 2013:253

avfallseldning mg/Nm3 tg varde 57§
dygnsmedel dygnsmedel Villkoret klarades under

2019, se bilaga 13.

S02 vid <50 Utslappsgrans- <50f6r97 % av alla30 min | SFS 2013:253
avfallseldning mg/Nm3 tg vid | virde medelvarden under aret. 625
halvtimmesmedel | 11 % 02 97 % av

alla 30min
medel
eller | e 5200 f6r 100 % av alla 30
o)
""""""" 100 % av | min medelvirden under aret.
alla 30min
medel
<200 ) Villkoret klarades under
mg/Nm3 tg vid 2019, se bilaga 13.
11% 02

40



Tekniska verken i Linkdping AB (publ)
Miljérapport Garstadverket 2019

NOx <200 Utslappsgrans- Kontinuerlig matning. SFS 2013:253
vid avfallseldning | M8/Nm3 tg vdrde Villkoret klarades under 57§
dygnsmedel dygnsmedel 2019, se bilaga 13.

NOx <200 Utslappsgrans <200 for 97 % av alla 30| SFS 2013:253

vid mg/Nm3 tg varde min medelvarden under aret. 63§
avfallseldning 97%  av

alla 30min
medel
eller | |
""""""""""""""""" <400 foér 100 % av alla 30
<400 100%  av| min medelvarden under aret.
mg/Nm3 tg alla 30min
medel
Villkoret klarades under
2019, se bilaga 13.

Drift och For drift och utslapp av Avfallspannorna P1-P5 ska | MMD i Vaxjo
utsldpp till luft av | luftféroreningar fran respektive | uppfylla kraven i villkkor 10|5413.09-03
metaller produktionsenhet ska gilla vad | angaende )

.. . " Villkor 9.
som foreskrivs for en Cd+ Tl
avfallsforbranningsanldaggning i|_ 0,02 mg/Nm3*
forordningen (2013:253) om
forbranning av avfall om inte He .
annat féljer av villkor 10. - 0,03 mg/Nm3
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn,

Ni, V

- 0,25 mg/Nm3*

Kvicksilver Foljande begransningsvarde Vid férbranning av avfall | MMD i Vaxjo
ska galla istdllet for de som 2013-09-03
anges i 64§ i forordningen om ) .

Gasfas + partikelbundet. | Villkor 10.

forbranning av avfall
- Hg<0,03mg/m3tgvid 11 %
02

Matperiod mellan 30min och 8
timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3

Emi.1: 0,00032

Emi.2: 0,00025
mg/Nm3 tg vid 11 % O,
Panna 4

Emi.1: 0,00053

Emi.2: 0,00069
mg/Nm3tg 11 % O,
Panna 5

Emi.1: 0,000068
Emi.2: 0,00051
mg/Nm3tg 11 % O,
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Kvicksilver
vid
avfallseldning

<0,05
mg/m3 tg

Utslapps-
gransvarde vid
emissionsmat
ning

Gasfas + partikelbundet.

Matperiod mellan 30min och 8
timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3

Emi.1: 0,00044

Emi.2: 0,00031 mg/Nm? tg
Panna 4

Emi.1: 0,00071

Emi.2: 0,00092
mg/Nm3 tg

Panna 5

Emi.1: 0,0001

Emi.2: 0,00075
mg/Nm?3 tg

SFS 2013:253
64§

Kadmium
tallium

Vid
avfallseldning

Foljande begransningsvarde
ska galla istdllet for de som
anges i 64§ i forordningen om
forbranning av avfall

Summan av Cd+TI
mg/m3 tg vid 11 %02

<0,02

Gasfas + partikelbundet.

Matperiod mellan 30min och 8
timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3

Emi.1: 0,00036
Emi.2: 0,000039
mg/Nm3tg 11 % O,
Panna 4

Emi.1: < 0,000080
Emi.2: 0,000051
mg/Nm3tg 11 % O,
Panna 5

Emi.1: <0,000051
Emi.2: 0,000045
mg/Nm3tg 11 % 0,

MMD i Vixjé
2013-09-03
Villkor 10

Kadmium
tallium

vid
avfallseldning

<0,05
mg/m3tg

Utslapps-
gransvarde

Gasfas + partikelbundet.

Matperiod mellan 30min och 8
timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar.

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3

Emi.1: 0,00048

Emi.2: 0,000049
mg/Nm3 tg

Panna 4

Emi.1: <0,00011
Emi.2: 0,000069
mg/Nm?3 tg

SFS 2013:253
64 §
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Panna 5

Emi.1:< 0,000076
Emi.2: 0,000067
mg/Nm3 tg

Antimon+
arsenik+ bly+
krom+ kobolt+

koppar+ mangan+

nickel+ vanadin
vid

avfallseldning

Foljande begransningsvarde
ska galla istdllet for de som
anges i 64§ i forordningen om
forbranning av avfall

Summan av  antimon+
arsenik+ bly+ krom+ kobolt+
koppar+  mangan+  nickel+
vanadin

<0,25 mg/Nm3 tg vid 11 %
02

Utslappsgransvarde

Gasfas + partikelbundet.

Matperiod mellan 30min och 8

timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3

Emi.1: 0,044

Emi.2: 0,019

mg/Nm3 tg vid 11 % O,
Panna 4

Emi.1: 0,065

Emi.2: 0,035
mg/Nm3tg 11% O,
Panna 5

Emi.1: 0,017

Emi.2: 0,052
mg/Nm3tg 11% O,

MMD i Vaxjo
2013-09-03
Villkor 10

Antimon+
arsenik+ bly+
krom+ kobolt+
koppar+ mangan+
nickel+ vanadin

vid
avfallseldning

<0,5
mg/Nm3 tg

Utslapps-
gransvarde

Gasfas + partikelbundet.

Matperiod mellan 30min och 8

timmar. Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar.

Villkoret klarades 2019.
Panna 1-3
Emi.1: 0,060
Emi.2: 0,023
mg/Nm3 tg
Panna 4
Emi.1: 0,086
Emi.2: 0,048
mg/Nm3 tg
Panna 5
Emi.1: 0,025
Emi.2: 0,076
mg/Nm?3 tg

SFS 2013:253
64§

Dioxiner och
furaner

vid
avfallseldning

<0,1 ng/m?
ntg

Utslapps-
gransvarde

Dioxinvardet avser TCDD-
ekvivalenter berdknade enligt
EU- modell (viktningen av olika

dioxiner/furaner ar
annorlunda an enligt Eadon).
Kontrolleras vid
emissionsmatning 2 ggr/ar

SFS 2013:253
65§
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Villkoret klarades 2019.

Panna 1-3 uppmattes
halterna 0,0019 resp. 0,0013
ng/m? ntg.

Panna 4 uppmattes
halterna 0,0033 resp. 0,010
ng/m3 ntg.

Panna 5 uppmattes
halterna 0,0042 resp. 0,0021

ng/m3 ntg
Villkor for utslapp av kondensat, Garstadverket
Parameter MMD i Vaxjo Utslapps- Uppfoljningsmetod
2013-09-03 grﬁnsvﬁrde
NH4-N Villkor 16
SFS 2013:253
pH, Susp, Metaller 100 §
Villkor 17
Dioxiner Villkor 18
pH 6-11 vid drift Kontinuerlig matning
Uppfdljning pa timniva
Villkoret innehdlls 2019.
Ammoniumkvave (NH4-N) Sammanlagt Sammantagen NH4-

arligt utslapp max
5,6 g/ton avfall

Sammanlagt
utslapp max 18
mg/|
manadsmedel

N for P1-P3 och P4 och
P5

NH4-N ur
manadssamlingsprov

Kontinuerlig matare
finns som
driftinstrument.

Berdkning ur halt,
kondensatflode och
avfallsmangd.

90 percentil av
varden ska innehalla 18
mg/|

Villkoret innehdlls
2019, se bilaga 4.
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Susp

Manadsmedel

15 mg/I
av vardena)

och

av vardena)

30 mg/I (95 %

45 mg/! (100 %

P4 och P5:
Kontinuerlig matning,
dygnsmedel

P1-P3: stickprov
dygn
Manadssamlingsprov

Ett begransnings-
varde ar uppfyllt om
minst tio av
manadsmedelvirdena
under ett kalenderar inte
overskrider vardet.

Villkoret innehdlls
2019, se bilaga 3.

Metaller - begransningsviarde manadsmedel ar

uppfyllt om minst 10

manader inte 6verskrider

Kvicksilver och dess 5 g/l 0,03 mg/I Manadssamlingsprov
foreningar som (Hg) M3anadsmedel
Kadmium och dess 2,5 ug/l 0,05 mg/I Begransningsvarde
foreningar som (Cd) Manadsmedel manadsmedel dr uppfyllt
om minst 10 manader
Bly och dess foreningar 15 pg/l 0,2 mg/I inte Sverskrider
som (Pb) Manadsmedel
Nickel och dess féreningar 20 pg/l 0,5 mg/I
som (Ni) Manadsmedel
Zink och dess foreningar 100 pg/! 1,5 mg/I Villkoren innehdlls
som (Zn) Mdanadsmedel 2019, se bllaga 3.
Tallium och dess 5 g/l 0,05 mg/I
foreningar som (Tl) M3anadsmedel
Arsenik och dess 20 pg/l 0,15 mg/I
foreningar som (As) M3anadsmedel
Krom och dess foreningar 30 pg/! 0,5 mg/I
som (Cr) Manadsmedel
Koppar och dess 20 pg/l 0,5 mg/I
foéreningar som (Cu) M3anadsmedel
Dioxiner och furaner <0,1 ng/l 0,3 ng/l Resultat vid

emissionsmatningarna
2019.

Panna 1-3
uppmattes halterna
0,0059 resp. 0,0059 ng/I.

Panna 4 uppmattes
halterna 0,0059 resp.
0,0059 ng/I.
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Panna 5 uppmattes
halterna 0,0061 resp.

0,0059 ng/I

Villkoren innehdlls
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Prov pa rokgaskondensat fran Garstadverket P1-3, Bilaga 3
Specifika utslapp

Period jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec MD 20130903
kondensatfléde m3 8677 7 090 5270 4 860 3299 2387 1926 303 268 3959 6776 4365

Klorid mg/l 4764 4604 5457 6425 7727 10 511 6 980 4 520 13 600 6 440 1930 2710

Sulfat mg/| 5301 6 303 8429 9166 9 046 14 257 6 400 8 800 15 000 11 000 4500 3900
Susp.substans mg/l 4,0 4,1 6,1 52 34 5,9 3,9 1,8 3,9 4,8 1,6 2,4 15
pH 6-11
Ammoniumkvave mg/| 8 6,7 9,4 6 10,3 10,5 52 0,5 6,6 7,6 4,4 8 18
Koppar pg/l 5,00 5,00 5,00 5,00 10,00 10,00 5,00 2,50 5,00 3,00 3,00 3,20 20
Bly g/l 2,0 2,00 2 2 4 4,0 2,0 1,0 2,0 1,0 1,0 1,3 15
Kadmium g/l 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 0,05 0,15 0,50 0,25 0,25 0,32 2,5
Nickel ug/l 2,00 2,00 2,00 2,00 2,50 4,00 5,30 7,20 8,20 4,10 2,20 1,60 20
Zink g/l 10,00 17,00 10,00 10,0 10,00 10,00 10,00 15,00 10,00 10,00 10,00 10,00 100
Krom g/l 0,10 1,00 1,10 1,00 2,00 2,00 1,00 2,50 2,20 0,50 0,50 0,65 30
Kobolt ug/l 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 0,91 1,00 0,50 0,50 0,65

Arsenik g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 2,0 2,8 2,0 1,0 1,0 1,3 20
Kvicksilver ug/l 0,024 0,130 0,080 0,1620 0,156 0,075 0,130 0,326 0,166 0,080 0,074 0,023 5
Tallium ug/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,000 4,000 2,000 1,250 2,000 1,000 1,000 1,300 5
Kalcium mg/l 7,75 6,8 9,8 6,61 6,12 8,62 16,7 8,7 8,6 6,75 4,71 6,3

Antimon ug/l 58,0 37,6 73 64,6 38,9 60,7 26,9 6,4 744 149 20,5 27,4

Dioxiner och furaner ng/l 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,1




Prov pa rokgaskondensat fran Garstadverket P4, 2019

Specifika utslapp

Period jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec MD 20130903
kondensatflode m3 3655 3221 2 627 1570 693 509 0 0 186 778 3316 3924

Klorid mg/l 3379 3242 4 537 5 156 7 025 6434 0 0 8 100 5470 2760 2830

Sulfat mg/| 6 507 6 966 11047 8 389 16 208 18 907 0 0 30 000 17 000 7100 7 000
Susp.substans mg/| 2,6 2,8 4,2 2,5 3,2 6,7 0,0 0,0 5,7 4,6 1,8 3,0 15
pH 6-11
Ammoniumkvave mg/| 8,5 8,3 12,3 6,9 5,8 2,7 0,0 0,0 6,5 5,4 4,0 7,4 18
Koppar ug/l 5,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,0 0,0 0,0 5,0 2,5 5,0 4,4 20
Bly yg/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 2,0 1,0 2,0 1,7 15
Kadmium ug/l 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 0,00 0,00 0,5 0,3 0,5 0,4 2,5
Nickel yg/l 2,0 2,0 2,0 2,0 3,5 4,0 0,0 0,0 2,0 2,8 2,0 1,7 20
Zink ug/l 10,0 24,0 10,0 10,0 10,0 10,0 0,0 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0 100
Krom yg/l 1,0 1,0 1,0 1,0 2,00 2,0 0,0 0,0 1,0 0,5 1,0 0,9 30
Kobolt ug/l 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 0,00 0,00 1,0 0,5 1,0 0,9

Arsenik ug/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 5,4 1,4 2,0 1,7 20
Kvicksilver yg/l 1,5 0,8 0,5 0,4 0,9 1,0 0,0 0,0 0,6 0,8 0,7 1,2 5
Tallium ug/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 0,0 0,0 2,0 1,0 2,0 1,7 5
Kalcium mg/| 2,5 3,0 5,3 5,8 11,4 9,4 0,0 0,0 71 9,2 3,4 3,0

Antimon ug/l 28,8 29,6 36,0 39,8 74,9 45,2 0,0 0,0 74,4 22,1 32,7 52,8

Dioxiner och furaner ng/l 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,000 0,000 0,006 0,006 0,006 0,006 0,1




Prov pa rokgaskondensat fran Garstadverket P5, 2019

Specifika utslapp

Period jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec MD 20130903
kondensatfléde m3 4 462 3 641 3130 1916 966 0 0 0 364 1722 2 880 3 863

Klorid mg/l 5 5 5 5 5 0 0 0 11 5 4 5

Sulfat mg/l 5 5 5 5 5 0 0 0 4 5 4 5
Susp.substans mg/l 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0 1,6 2,0 1,9 2,0 15
pH 6-11
Ammoniumkvave mg/l 1,2 0,4 1,2 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,2 0,2 18
Koppar ug/l 0,25 0,29 0,25 0,25 0,25 0,00 0,0 0,0 0,7 0,3 0,5 0,3 20
Bly ug/l 0,10 0,10 0,30 0,10 0,10 0,00 0,0 0,0 0,4 0,1 0,1 0,1 15
Kadmium ug/l 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Nickel ug/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0,0 0,0 1,1 0,1 0,1 0,1 20
Zink ug/l 10,00 14,00 10,00 10,00 10,00 0,00 0,0 0,0 10,0 10,0 10,0 10,0 100
Krom ug/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 30
Kobolt ug/l 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1

Arsenik ug/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 20
Kvicksilver ug/l 0,02 0,13 0,27 0,13 0,05 0,00 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 5
Tallium ug/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,00 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 5
Kalcium mg/l 0,05 0,08 0,05 0,05 0,05 0,00 0,0 0,0 0,4 0,2 0,1 0,1

Antimon ug/l 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,1 0,1

Dioxiner och furaner ng/l 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,000 0,000 0,006 0,006 0,006 0,006 0,3




Sammanstillning av rokgaskondensat fran Garstadverket enligt kontrollprogram - 2019

\ \
Specifika utslapp
Period Januari Februari Mars April Maj Juni Juli Augusti September Oktober November December SFS 2013:253] MD 20130903
kondensatfléde m3 16 793 13 952 11027 8 346 4 957 2897 1926 303 817 6 460 12972 12 152
Klorid mg/l 3198 3089 3 690 4713 6 125 979 6 980 4519 6 300 4 607 1715 1889
Sulfat mg/I 4 156 4812 6 661 6917 8 286 15 075 6 400 8798 11745 8 791 4167 3663
Susp.substans mg/l 3 3 4 4 3 6 4 2 3 4 2 2 15,0
Ammoniumkvéave mg/l 6,4 5,4 7,8 4,9 7,7 9,1 5,2 0,5 3,8 5,4 3,4 53 18
Koppar ug/l 3,7 3,8 3,7 3,9 8,1 10,0 5,0 2,5 3,1 2,2 29 2,7 500 20
Bly yg/l 1,5 1,5 1,5 1,6 3,2 4,0 2,0 1,0 1,3 0,8 1,1 1,0 200 15
Kadmium ug/l 0,4 0,4 0,4 0,4 0,8 1,0 0,1 0,1 0,3 0,2 0,3 0,3 50 2,5
Nickel yg/l 1,5 1,5 1,5 1,6 2,2 4,0 5,3 7,2 3,6 2,9 1,7 1,2 500 20
Zink ug/l 10,0 17,8 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 15,0 10,0 10,0 10,0 10,0 1500 100
Krom yg/l 0,3 0,8 0,8 0,8 1,6 2,0 1,0 2,5 1,0 0,4 0,5 0,6 500 30
Kobolt ug/l 0,7 0,8 0,7 0,8 1,6 2,0 1,0 0,9 0,6 0,4 0,5 0,5
Arsenik ug/l 1,5 1,5 1,5 1,6 3,2 4,0 2,0 2,8 1,9 0,8 1,0 1,0 150 20
Kvicksilver ug/l 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,4 30 5
Tallium ug/l 1,5 1,5 1,5 1,6 3,2 4,0 2,0 1,2 1,2 0,8 1,1 1,0 50 5
Kalcium mg/l 4,6 4,2 6,0 5,0 57 8,8 16,7 8,7 4,6 53 3,4 3,3
Antimon ug/l 36,4 26,0 43,5 45,1 36,4 58,0 26,9 6,4 260,5 94,0 19,1 26,9
Dioxiner och furaner ng/| 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,001 0,004 0,003 0,003 0,004 0,3 0,1

* EPA-metod 200.8 (mod)

** EPA-metod 200.7 (mod)

analysvarde under detektionsgrans




Arsrapport enligt kontrollprogram 2019 Bilaga 4
Tekniska Verkens forbréanningsanldggningar i Linkoping Sid1av 1
Villkor svavel och kvaveoxider, Linkdpings tatort (exklusive Garstadverkets P4 & P5)
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec ack. Arsvillkor
Svavel mg/MJ 8 5 4 1 2 1 1 1 1 2 1 1 3 50 mg/MJ
Kvaveoxider mg/MJ 58 53 55 49 43 42 49 47 36 49 47 55 51 90 mg/MJ
Villkor svavel och kvaveoxider, Ljungsbros fjarrvarmenat
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec ack. Arsvillkor
Svavel mg/MJ 62 62 0 62 62 62 62 62 62 62 62 62 62 100 mg/MJ
Kvaveoxider mg/MJ 159 159 0 159 159 159 159 159 159 159 159 159 159 200 mg/MJ
Garstadverket uppfoéljning av villkor i gédllande miljodom utéver SFS 2013:253
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec ack. Arsvillkor
IE issioner
|Bubbla Garstadverket Kvéaveoxider mg/MJ 38 36 37 33 31 36 39 33 30 35 85) 37 35 |50 mg/MJ
Lustgas mg/MJ 7 7 8 7 7 7 6 8 8 8 7 7 7 15 mg/MJ
Ammoniak mg/MJ 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,6 0,1 0,9 0,7 0,4 0,1 0,1 0,3 |5mg/MJ
S02 mg/Nm3 11% 02 1,7 1,7 21 2,2 2,5 4,4 3.8 3,9 3.4 3,5 3,6 2,4 3 30 mg/NM3 11 % 02
Utslapp av kondensat Ammonium mg/l 6 5 8 5 8 9 5 0 4 5 3 5 6 18 mg/l
Ammonium g/ton férbrant avfall 1,7 1,4 1,5 0,8 0,9 0,7 0,3 0,0 0,1 0,6 0,7 1,2 1 5,6 g/ton avfall
Arsvillkor
Avfallsmangd avfallsférbranning P1-P5 ton 63816 54162 58877 53318 44042 37336 32826 37257 44345 59321 60990 53195 599 483  |600 000 ton/ar
varav farligt avfall ton 2147 1580 1581 1387 1819 1027 1628 2318 2081 2281 2518 1474 21 841 70 000 ton/ar

Avfallspannornas alla halter i mg/Nm3 &r normerade till 11 % O2




Tekniska Verkens anlaggningar i Linkoping Bilaga 5
Berdkning av svavelutslapp sid1av1
2019
Anliiggning jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec ack. S mg/MJ
Kraftvarme- mg/MJ 26 20 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
verket kg S 2882 1267 695 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 4843 15
P1 Kolpanna MWh 25744 14 675 5260 0 0 0 0 0 0 0 1291 25766 72737
MWh fillf 30 680 17772 6528 0 0 0 0 0 0 0 1759 33 176 89 914
Kraftvarmeverket oljeforbr,m3 629 195 243 37 73 0 0 0 0 0 1 0 1187
P2 Oljepanna S mg/MJ 62 62 62 62 66 0 0 0 0 0 0 0
s-utslapp, kg 1504 467 582 89 174 0 0 0 0 0 25 0 2840 63
MWh 6053 1725 2079 222 600 0 0 0 0 0 0 0 10 678
MWh tillf 6753 2097 2614 398 729 0 0 0 0 0 0 0 12 591
Kraftvarme- S mg/MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0
verket kg S 15 21 0 14 0 0 0 0 0 167 5 3 225 0,2
P3 Trapanna MWh 47 844 31943 47 835 24155 2812 0 0 0 0 4934 25354 42 965 227 842
MWh tillf 50 028 35001 55 998 40 495 3 962 0 0 0 0 6708 29 270 51486 272949
Garstadverket S mg/MJ 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
P1-P3 s-utslapp, kg 75 80 134 114 144 217 138 20 135 236 19 53, 1525 1
P1+P2+P3 MWh 57 573 51465 48121 52019 49187 49 868 30 584 4460 24 316 55118 58 885 34 154 515749
MWh tillf 63 191 56 679 56 806 59 485 59 972 62 680 40 299 5 547 32 290 64 631 64 053 41331 606 964
Garstadverket oljeforbr,m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasturbin S mg/MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s-utslapp, kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MWh tillf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Garstadverket S mg/MJ 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 1
P4 s-utslapp, kg 62 33 58 67 57 160 0 114 127 144 333 104 1259 1
Ingar ej i ndtbubblan! MWh 55 539 47 946 52513 44 226 41093 39 345 0 39 706 47 518 48 661 52928 52 034/ 521509
MWh tillf 55 363 48 216 54 393 46 762 44 760 44 032 0 44 699 53 122 52 699 53612 51991 549 649
Garstadverket S mg/MJ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P5 s-utslapp, kg 174 153 151 166 145 60 235 290 204 229 191 21 2207 1
Ingar ej i ndtbubblan! MWh 67 809 55 857 62047 59 507 39 863 11145 60 427 60 707 56 797 65273 64 628 63731 667 792
MWh fillf 68 968 56 542 63 683 61926 41651 12213 66 189 66 469 60 429 68 708 66 538 65 0086 698 321
Kraftvarmeverlet oljeforbr,m3 10 14 25 3 0 0 0 0 2 5 30 45| 134
HVC10 S mg/MJ 62 62 62 62 0 0 0 0 62 62 62 62,
s-utslapp, kg 24 34 59 8 0 0 0 0 4 " 72 107 319 62
MWh 81 124 201 17 0 0 0 0 5 35 156 428 1047
MWh tillf 108 155 266 37 0 0 0 0 16 52 323 481 1437
Tannefors oljeforbr,m3 16 6 22 2 59 0 0 0 13 3 2 123
HVC 30 S mg/MJ 62 62 62 62 62 0 0 0 62 62 0 62,
s-utslapp, kg 39 14 52 4 142 0 0 0 30 8 0 6 294 62
MWh 176 38 234 16 556 1 0 0 162 29 3 2 1219
MWh fillf 175 61 236 17 637 0 0 0 136 36 0 25, 1323
Lambohov oljeforbr,m3 0 2 25 0 0 1 0 0 0 0 0 28
Biooja forbr, m3 7 34 29,
HVC 60 S mg/MJ 0 62 0 0 0 62 0 0 0 0 0 0
s-utslapp, kg 0 6 60 0 0 1 0 0 0 0 0 0 67 20
MWh 0 5 217 6 0 0 0 0 5 46 260 184 723
MWh fillf 0 25 269 0 0 5 0 0 0 64 308 262 934
Ulistimma oljeforbr,m3 0 0 43 19 26 3 0 1 0 29 17 25, 162
HVC 70 S mg/MJ 0 0 62 62 62 62 0 62 0 62 62 62,
s-utslapp, kg 0 0 102 46 61 6 0 1 0 69 41 61 388 62
MWh 0 8 575 55 407 0 0 0 0 395 165 70, 1675
MWh tillf 0 0 460 207 277 28 0 5 0 312 183 273 1745
FFV oljeforbr,m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HVC 80 S mg/MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s-utslapp, kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MWh tillf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Universitets- oljeforbr,m3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
sjukhuset S mg/MJ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0
HVC 90 s-utslapp, kg 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5
MWh 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78
MW h illf 97 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 101
S-utslapp, kg 4776 2074 1893 508 723 505 373 426 499 864 784 545 13 969
S i bubbla kg 4540 1888 1684 275 522 284 138 22 168 492 261 229 10 503
GWh tillf 206 160 178 147 110 107 40 50 86 125 150 179 1538
GWh tillf i bubblal 151 12 123 101 66 63 40 6 32 72 9 127 988
S-bubbla mg/MJ 8 5 4 1 2 1 1 1 1 2 1 1 3
Villkor S mg/MJ; 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50




Tekniska Verkens anlaggningar i Linkoping Bilaga 6
Berékning av kvaveoxidutslapp. sid 1av 1
2019
Anliiggning Enhet jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec| ack. NOx mg/MJ
Kraftvarme- mg/MJ 60 65 73 0 0 0 0 0 0 0 46 68,
verket kg NOx 6 606 4164 1727 0 0 0 0 0 0 0 294 8097 20 888 64,5
P1 Kolpanna MWh 25744 14 675 5260 0 0 0 0 0 0 0 1291 25766 72737
MWh tillf 30 680 17772 6528 0 0 0 0 0 0 0 1759 33 176 89914
Kraftvarme- mg/MJ 61 57 56 61 37 0 0 0 0 0 0 0
verket kg NOx 1484 427 527 87 97 0 0 0 0 0 0 0 2622 58
P2 Oljepanna MWh 6053 1725 2079 222 600 0 0 0 0 0 0 0 10678
MWh tillf 6753 2097 2614 398 729 0 0 0 0 0 0 0 12 591
Kraftvarme- mg/MJ 68 63 61 60 97 0 0 0 0 79 51 53,
verket kg NOx 12 266 7924 12227 8803 1380 0 0 0 0 1907 5426 9851 59782 61
P3 Trapanna MWh 47 844 31943 47 835 24 155 2812 0 0 0 0 4934 25354 42 965 227 842
MWh tillf 50 028 35001 55 998 40 495 3962 0 0 0 0 6708 29 270 51486 272949
Garstadverket mg/MJ 48 42 44 a4 38 42 49 46 35 45 43 44
P1+P2+P3 kg NOx 10 896 8533 9087 8711 8138 9493 7121 927 4086 10 446 10019 6487 93 946 43
MWh 57 573 51465 48121 52019 49 187 49 868 30 584 4460 24 316 55118 58 885 34 154 515749
MWh tillf 63 191 56 679 56 806 59 485 59 972 62 680 40 299 5 547 32 290 64 631 64 053 41331 606 964
Garstadverket mg/MJ 29 28 31 27 24 27 0 37 29 26 30 32,
P4 kg NOx 5819 4818 5997 4629 3800 4233 0 6013 5510 4865 5878 5989 57 550 29
Ingar €] i nétbubblan! MWh 55539 47 946 52513 44 226 41093 39 345 0 39706 47 518 48 661 52928 52 034/ 521 509
MWh tillf 55 363 48 216 54 393 46 762 44 760 44 032 0 44 699 53 122 52 699 53 612 51991 549 649
Garstadverket mg/MJ 37 38 37 29 31 40 32 28 28 33 30 36
P5 kg NOx 9217 7804 8393 6411 4587 1774 7638 6788 6082 8213 7101 8526 82534 33
Ingar ej i nétbubblan! MWh 67 809 55 857 62047 59 507 39863 11145 60 427 60 707 56 797 65273 64 628 63731 667 792
MWh tillf 68 968 56 542 63 683 61926 41651 12213 66 189 66 469 60 429 68 708 66 538 65 006 698 321
Garstadverket mg/MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gasturbin kg NOx 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
MWh tillf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Kraftvarmeverket oljeforbr,m3 10 14 25 3 0 0 0 0 2 5 30 45| 134
HVC10 NOx mg/MJ 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178
NOx-kg 69 99 170 23 0 0 0 0 10 33 207 308 921 178
MWh 81 124 201 17 0 0 0 0 5 35 156 428 1047
MW illf 108 155 266 37 0 0 0 0 16 52 323 481 1437
Tannefors oljeforbr,m3 16 6 22 2 59 0 0 0 13 3 2 123
HVC 30 NOx mg/MJ 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143
NOx-kg 90 32 121 9 328 0 0 0 70 18 0 13 681 143
MWh 176 38 234 16 556 1 0 0 162 29 3 2| 1219
MWh tillf 175 61 236 17 637 0 0 0 136 36 0 25) 1323
Lambohov oljeforbr,m3 0 2 25 0 0 1 0 0 0 0 0 28
Biooja forbr, m3 7 34 29,
HVC 60 NOx mg/MJ 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170 170]
NOx-kg 0 15 165 0 0 3 0 0 0 39 188 160 571 170
MWh 0 5 217 6 0 0 0 0 5 46 260 184 723
MW tillf 0 25 269 0 0 5 0 0 0 64 308 262 934
Ulistamma oljeforbr,m3 0 0 43 19 26 3 0 1 0 29 17 25 162
HVC 70 NOx mg/MJ 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158 158
NOx-kg 0 0 261 118 157 16 0 0 178 104 156 993 158
MWh 0 8 575 55 407 0 0 0 0 395 165 70 1675
MW illf 0 0 460 207 277 28 0 5 0 312 183 273 1745
FFV oljeforbr,m3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
HVC 80 NOx mg/MJ 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81 81
NOx-kg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0
MWh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MWh tillf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -
Universitets- oljeforbr,m3 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
sjukhuset NOx mg/MJ 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80,
HVC 90 NOx-kg 28 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 29 80
MWh 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MW illf 97 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 101
kg NOx 47 871 35137 40128 30108 19453 16 496 15815 14 969 17 056 26 149 30 564 41038 334786
NOX i bubbla kg 31439 21194 24286 17751 10 100 9512 7121 931 4166 12622 16 238 25072, 180 433
GWh tillf. 206 160 178 147 110 107 40 50 86 125 150 179 1538
GWh tilif i bubbla 151 12 123 101 66 63 40 6 32 72 96 127 988
NOx bubbla mg/MJ| 58 53 55 49 43 42 49 a7 36 49 a7 55 51
Villkor, érsmedelvardel 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
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Avfallshantering 2019

FARLIGT AVFALL

Bilaga 8

Avfallstyp och kod Kod Behandlingsforetag Garstad panna 1-5 mangd (kg)

farg- och lackavfall 08:01:11 RagnSells 12
farg- och lackavfall 08:01:12 Tekniska verken 37
rokgaskondenseringsvatten 10:01:18 Tekniska verken 2129 960
askvatten 10:01:22 Tekniska verken 453 740
oljeavfall 13:02:05 Reci Olja 2 558
oljeavskiljaravfall 13:05:02 Tekniska verken 14 860
oljefilter 16:01:07 RagnSells 172
elektronikavfall 16:02:13 Sims Recycling 5136
gaser 16:05:05 Tekniska verken 273
gaser 16:05:05 RagnSells 25
metallhaltigt avfall 16:06:01 Stena 608
oljehaltigt vatten 16:07:08 Tekniska verken 11 140
flygaska 19:01:13 Langodya, Norge 18 454 230
lysror, Hg-lampor 20:01:21 El-Kretsen 247
oljeavfall 20:01:26 Reci Olja 334
smabatterier 20:01:33 Tekniska verken 55
elektronikavfall 20:01:36 El-kretsen 23
sand fran sandfilter 20:03:01 Tekniska verken 7 480

AVFALL TILL GARSTAD AVFALL OCH ATERVINNING

Panna 1-5
Avfallstyp
(ton)

skrot till atervinning 0,5
Brannbart avfall till forbranning 3
icke brannbart avfall till deponi 45
Osorterat avfall till sorteringsanldaggning 44
kondensatvatten 2 669
slagg fran panna 1-5 122 320
askslam fran panna 1-5 1178
Industrislam 1




Kemikalieforbrukning Garstadverket 2019

Bilaga 9

Kemikalie Anvandnings- Forbrukning
omrade Garstadverket
Aktivt kol Rokgasreningen och i filter 137 ton
Ammoniak pH justering av pannvatten samt 1717 liter
dosering innan gasturbinen fér NOXx-
reduktion
Citronsyra rengoring av vaxlar etc 775 kg
Eldningsolja bransle till stédoljebrannare och 858 m3
gasturbin
Fallningsmedel fallningskemikalie rokgaskondensering 19 ton
Glykol till kylkrets och ventilationsaggregat 180 liter
Grovrengdringsmedel Skurmedel/rengdéringsmedel 900 liter
Jonbytarmassa beredning av matarvatten 1210 liter
Jarnklorid fallningskemikalie 20,3 ton
Kalibrerings gas Gas till kalibrering av instrument 923 m3
Natronlut (10-50%) pH-justering i kondenseringen 1832 ton
Natriumbisulfitlésning Konserveringsmedel fér membran 66 kg
Natriumklorid jonbytesfilter fér produktion av 29,1 ton
matarvatten
Naturgas/metangas sprangsotning 616 m3
Saltsyra, HCI, 25-34 % tvatt av golv och pH-elektrod samt pH 62 ton
justering i kondenseringen
Slackt kalk avfallspannornas rokgasrening 5162 ton
Oslackt kalk avfallspanna 5 rokgasrening 2106 ton
Smorjfett smorjmedel fér pumpar, ventiler m.m. 630 kg
Smorjolja diverse 9979 liter
Svavelsyra, 25 % analyskemikalie 28,5 liter
Trinatriumfosfat, NasPO4 produktion av matarvatten 260 kg
Urea dosering in i pannorna for NOx- 2135 ton
reduktion.




ARSRAPPORT FOR KYL-VARMEPUMPSUTRUSTNING (AGGREGAT/ANLAGGNING) AVSER AR 2019
MED F-GASER SOM KOLDMEDIUM ENLIGT SFS 2016:1128, §15 SIDA 1AV 1

A

ANLAGGNING:

OPERATOR:
Tekniska Verken i Linkdping AB

Box 1500
581 15 Linkdping

Org.nummer: 556004-9727

KONTAKTUPPGIFTER: AVVIKANDE FAKTURAADRESS:
Manuel Engblom

Mob: 0705288187

Tel: 013-208187

E-post: manuel.engblom@tekniskaverken.se

ANLAGGNINGSUPPGIFTER:
GARSTAVERKEN AVD EG Fastighetsbeteckning:
LINKOPING Fartygsuppgifter/Signalflagga:

KOLDMEDIEHANTERING - SAMMANSTALLNING AV | ANLAGGNINGEN INGAENDE AGGREGAT

Nummer Kod mtzliih Fylinadsmangd i?:; plantengs };?‘Iggeﬁi‘;’rznctggg Lergarel
Typ kg Ctgrzl Pafyllt Pafylit Pafyllt Omhéndertaget
e Nytt Regenererat | Ateranvént Atervunnet

050.144.4020:2 (o] R410A 14 29,23
050.144.A020:1 () R410A 14 29,23
KM1:1 144A021 (o] R134a 79 112,97
KM1:2 144A021 o) R134a 64 91,52
KM2:1 144A011 O R134a 79 112,97
KM2:2 144A011 o R134a 69 98,67
KMQ7 L R407C 3,2 5,68
VKAO1 L R404A 15 58,83 23,53
VKAQ4:1 L R404A 6,7 26,28

K A) C [ Rul0A ¢ | 002

348, £ 75,4

TOTALT: 343,9 565,38 0 0 0 23,53

UNDERSKRIFT AV OPERATOR (inklusive bilagor)

- 'x O /N ‘\(\.-"y
Signatur: &,/Slrv‘-/—\—" Datum: 0 Wo si1S

Namnfértydligande: &(? Vein Rf M{'fﬂgg:/m ort: CAnvkdpplag
: 7

e




ARSRAPPORT FOR KY"L-NARMEPUMPSUTRUSTNING (AGGREGAT/ANLAGGNING) AVSER AR 2019 B
MED F-GASER SOM KOLDMEDIUM ENLIGT SFS 2016:1128, §15 SIDA1AV1
GALLER ANLAGGNING:
KONTROLL AV LACKAGE
Utrustningen &r lackagekontrollerad och uppfyller géllande krav, registerforing och téthet.
Léckagekontroll har utférts pa féljande aggregat av nedan angivna personer.
Varje aggregat identifieras med nummer, kodbokstav, typ av kéldmedium och fyllnadsmangd.
Dessa uppgifter ska folja med aggregatet vid kommande rapporter.
Nummer Kod mlé?jli?.ﬁ Fylinadsmangd E?;' Typ av kontroll Datum Person
R kg Ctgge
050.144.4020:2 o} R410A 14 29,23 Periodisk 2019-12-09 C9847
050.144.A020:1 o] R410A 14 29,23 Periodisk 2019-12-09 C9847
KM1:1 144A021 0 R134a 79 112,97 Uppfdljande 2019-04-11 C15488
KM1:1 144A021 0 R134a 79 112,97 Periodisk 2019-06-10 C15488
KM1:1 144A021 O R134a 79 112,97 Periodisk 2019-12-09 C9847
KM1:2 144A021 (o] R134a 64 91,52 Uppféljande 2019-04-11 C15488
KM1:2 144A021 0 R134a 64 91,52 Periodisk 2019-06-10 C15488
KM1:2 144A021 (o] R134a 64 91,52 Periodisk 2019-12-09 C9847
KM2:1 144A011 (0] R134a 79 112,97 Uppféljande 2019-04-11 C15488
KM2:1 144A011 o] R134a 79 112,97 Periodisk 2019-06-10 C15488
KM2:1 144A011 0 R134a 79 112,97 Periodisk 2019-12-09 C9847
KM2:2 144A011 o] R134a 69 98,67 Uppfoljande 2019-04-11 C15488
KM2:2 144A011 o] R134a 69 98,67 Periodisk 2019-06-10 C15488
KM2:2 144A011 o] R134a 69 98,67 Periodisk 2019-12-09 C9847
KMO07 L R407C 3.2 5,68 Periodisk 2019-12-09 C9847
VKAO1 L R404A 15 58,83 Periodisk 2019-12-09 C9847
VKAO01 L R404A 16 58,83 Skrotad 2019-12-12 C9847
VKA04:1 L R404A 6,7 26,28 Periodisk 2019-12-09 C9847
VKAO04:1 L R404A 6,7 26,28 Skrotad 2019-12-12 C9847
KA1 L R7IA Y8 |iner Perodicic | 20140513 Citrmy

NOTERINGAR, férandringar jamfort med féregaende ar, t.ex. namnbyte:




ARSRAPPORT FOR KYL-VARMEPUMPSUTRUSTNING (AGGREGAT/ANLAGGNING) AVSER AR 2019
MED F-GASER SOM KOLDMEDIUM ENLIGT SFS 2016:1128, §15 SIDA 1AV 1

GALLER ANLAGGNING:

CERTIFIKATSFORTECKNING

Foretags- och personcertifikat, for de som utfort kontroll enligt tidigare bilaga, ska finnas med i denna férteckning.

Person Féretag
Certnr Namn Certnr Namn, Telefon, E-post
o : Caverion Sverige AB, 08-7053200,
C15488 Fredrik Jarnstrém C113 info@caverion.com
c9847 Andreds: Green c113 Caverion Sverige AB, 08-7053200,

info@caverion.com

(177332 [Jose b Sensson Ciy Vew il bouslebnie AR
O1>-2r0LH0 |, [, ventek ke




Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

utslappsratte
r

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning ;J:;Iiiaps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar E;frOVEnI
sanléggning
0 Luft As 1,33 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt |[Ut
14385:2004
1 Luft Cd 0,4 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Ut Provresultate
14385:2004 t paverkas
av aktuellt
bréansle vid
emissionsma
tningen.
Brénslets
sammansattn
ing har stora
variationer,
vilket
aterspeglas i
resultatet av
provtagninga
rna vid
emissionsma
tningar.
Déarmed kan
stora
variationer i
beréakning
utslappt
méangd
uppsta.
2 Luft CO2 613289000 kg/ar C ETS enl lagen - Totalt | Ut
om handel
med
utslappsréatte
r
3 Luft Cco2 359418000 | kg/ar C ETS enl lagen Biogent Del Ut
om handel
med

Version: 1



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

. | Stor u
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning ;J:;Iiiaps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar E;frOVEnI
sanléggning
4 Luft COo2 253871000 | kg/ar C ETS enl lagen Fossilt Del Ut
om handel
med
utslappsratte
r
5 Luft Cr 18,27 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt | Ut
14385:2004
6 Luft Cu 106,66 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt Ut Provresultate
14385:2004 t paverkas
av aktuellt
bréansle vid
emissionsma
tningen.
Brénslets
sammansattn
ing har stora
variationer,
vilket
aterspeglas i
resultatet av
provtagninga
rna vid
emissionsma
tningar.
Darmed kan
stora
variationer i
berékning
utslappt
mangd
uppsta
7 Luft DX-ITEQ 0,000031 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt Ut
1948-1:2006
Version: 1

217



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

. | Stor "
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod \I\I/Inc-zitnogdbeskrl forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning ;J:;Iiiaps Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar E;frOVEnI
sanléggning
8 Luft Hg 1,95 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Ut Provresultate
14385:2004 t paverkas
av aktuellt
bréansle vid
emissionsma
tningen.
Brénslets
sammansattn
ing har stora
variationer,
vilket
aterspeglas i
resultatet av
provtagninga
rna vid
emissionsma
tningar.
Darmed kan
stora
variationer i
berékning
utslappt
mangd
uppsta
9 Luft N20 48927 kg/ar M OTH - Totalt [ Ut
FTIR-spektro
metri,
IR-spektrome
tri
10 Luft NH3 2027 kg/ar M OTH - Totalt [Ut
Emissionsha
ndbok 2015
Energiforsk
11 Luft Ni 14,81 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Ut
14385:2004
12 Luft NOx 234030 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Ut
14792:2017

Version: 1

3/7



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

av aktuellt
bransle vid
emissionsma
tningen.
Branslets
sammansattn
ing har stora
variationer,
vilket
aterspeglas i
resultatet av
provtagninga
rna vid
emissionsma
tningar.
Darmed kan
stora
variationer i
beréakning
utslappt
mangd
uppsta

Stor
Metodbeskri Utslapps RedovEnl
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod vnin forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning Punkfp Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar Eskr
9 sanléggning
13 Luft Pb 11,54 kg/ar M CEN/ISO SS-EN - Totalt [ Ut Provresultate
14385:2004 t paverkas

Version: 1

417



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

Ref

Mottagare

Parameter

Ev.anm.

Vérde

Enhet

Metod

Metodkod

Metodbeskri
vning

Stor
forbranning
sanléggning

Prod.Enhet

Forordning

Utslapps
Punkt

Ursprung

Typ

Flode

Kommentar

RedovEnl
Fskr

14

Luft

Zn

332

kg/ar

CEN/ISO

SS-EN
14385:2004

Totalt

ut

Provresultate
t paverkas
av aktuellt
bransle vid
emissionsma
tningen.
Branslets
sammansattn
ing har stora
variationer,
vilket
aterspeglas i
resultatet av
provtagninga
rna vid
emissionsma
tningar.
Darmed kan
stora
variationer i
berékning
utslappt
mangd
uppsta

15

Atervinnin
g-extern

FA

24

WEIGH

Totalt

ut

Mangderna
varierar fran
ar till &r
beroende pa
vilka
atgarder
man utfort
pa
anlaggningar
na

16

Atervinnin
g-extern

Avfall, e
FA

122324

WEIGH

Totalt

ut

17

Atervinnin
g-export

FA

18454

WEIGH

Totalt

Ut

Version: 1

5/7



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

Stor
Metodbeskri Utslapps RedovEnl
Ref [Mottagare | Parameter | Ev.anm. |Varde Enhet Metod | Metodkod vnin forbranning [Prod.Enhet |Fdrordning Punkfp Ursprung Typ Fl6dde |Kommentar Eskr
9 sanléggning

18 |Bortskaffa |FA 2603 t/ar M WEIGH - Totalt | Ut

nde-extern
19 Bortskaffa | Avfall, e 3937 t/ar M WEIGH - Totalt [ Ut

nde-extern | FA

6/7

Version: 1



Emissionsdeklaration

MILJORAPPORT

For Garstadverket(0580-124-02) ar: 2019 version: 1

Mott
Motta |Motta Motta agar Motta Motta Anl | Anl
Re | Mottagar Mottagare Mottagare < gare Anléggning Anl Anl Anléggning Anl Anléggning Anl
gare |gare gare gare post | posto
f namn epost gatuadress posto namn tel fax epost Cco gatuadress land
tel fax CoO post o land nr rt
nr
17 |NOHA as Havnegatan 7 | N Holme | Norge | NOHA as Langdya N- Holme | Norge
3081 | strand 3081 | strand
Version: 1

717



Bilaga 11, sid 1(3)

Uppfyllande av de allmanna hansynsreglerna
Garstadverket. Bilaga till miljérapport 2019

| detta dokument beskrivs Tekniska verkens iakttagande och uppfyllande av Miljébalkens allmanna
hdnsynsregler. Dokumentet ar avsett att bifogas den arliga miljorapporten. Dokumentet innebér
ocksa en redovisning enligt 5 § i Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:8) om miljérapport.

Hela koncernen ar miljocertifierad sedan 2001 enligt miljoledningsstandarden I1SO 14 001.
Certifieringen ger ett systematiskt forbattringsarbete inom miljoomradet, bl. a genom upprattande
av miljomal. Miljomal finns upprattade for alla affirsomraden inom Tekniska verken. | enlighet med
miljoledningssystemet sa har ocksda en miljdaspektlista upprattats for samtliga delar av
verksamheten, vilket resulterar i ett fokus pa miljofragor samt ett medvetet stéllningstagande om
prioritering av miljoatgarder. Sammanfattningsvis ar miljoledningssystemets rutiner och
instruktioner bra verktyg for att kunna beakta Miljébalkens hansynsregler i verksamheten.

Kunskapskravet (2 kap 2 8 Miljobalken samt 5 § pkt 15i NFS
2016:8)

Pa Tekniska verken finns en mycket lang erfarenhet av energiproduktion i bade stérre och mindre
anlaggningar. Foretaget deltar aktivt i olika branschféreningar inom omradet och far fortlopande
information om nya ron. Arbete med skotsel och underhdll samt med férbattringar for att
anlaggningarna ska tillgodose allt strdngare miljokrav, har gett personalen kunskaper om
verksamheten och de miljoeffekter som denna kan ge upphov till.

Tillampningen av miljéledningssystem innebar bl.a. att fastlagda rutiner finns for uppratthallande av
kunskap och kompetens avseende drift och skotsel av anlaggningarna. Rutinerna sakerstéller dven
att bevakning och uppdatering sker av lagar och forordningar tillampliga pa verksamheten.
Personalen deltar i tva obligatoriska miljoutbildningar, i enlighet med ledningssystemets ramar.
Respektive affirsomrades/affarsenhets/avdelnings kompetenskrav pa miljbomradet framgar av
enhetsvisa/avdelningsvisa rutiner.

Tekniska verken dr medlem i saval foreningen Energiforetagen Sverige som branschorganet Avfall
Sverige och deltar aktivt i de arbetsgrupper som beror vara verksamheter.

Under 2019 har miljdutbildningar hallits fér nya chefer/personer med delegerat miljéansvar. For
personer med redan delegerat miljdansvar halls repetionstillfillen av géllande villkor, sk
villkorsuppfdéljning.

Tekniska verkens energianlaggningar tillverkar inte varor, och darfér ar 5 § pkt 15 i NFS 2017:8 inte
helt relevant. Miljopaverkan av de produkter (el och vdrme) som Tekniska verkens
energianlaggningar levererar bedéms vara positiv, eftersom el producerad med kraftvarme ger ett
minskat behov av el fran kondensproduktion. Att forse hushall och industrier med fjarrvarme och
fijarrkyla innebar en battre hushallning med resurser dn om enskild uppvarmning och kylmaskiner
skulle anvandas.

Forsiktighetsprincipen och (2 kap 3 § Miljobalken samt 5 § pkt
9,10 och 141 NFS 2016:8)

Forsiktighetsprincipen uppfylls genom att identifiera risker i verksamheten och skapa rutiner och
instruktioner fér att minska riskerna. Riskanalyser genomfors vart tredje ar, eller vid forandringar.
Innan nya projekt startas genomférs en miljébedomning av projektet, och ytterligare
miljobedomningar gors under projektets gang.



Bilaga 11, sid 2(3)

Risk- och sakerhetshanteringen omfattar inte enbart riskanalyser utan involverar samtliga anstallda
i det dagliga arbetet, t.ex. genom skyddsatgarder, entreprendrsinformation, avvikelse- och
tillbudshantering, skyddsronder, interna och externa revisioner mm.

Under aret har bl a féljande atgarder vidtagits for att sékra drift- och kontroll samt forbattra skotsel
och underhall vid Garstadverket.

e Under aret utfordes skyddsronder pa samtliga anldggningar

e Under aret utférdes risanalys fér panna 5

e Riskanalys 6ver kemiska produkter genomférs fortlépande.

e Flera utbildningar inom arbetsmiljé har hallits under aret sa som Heta Arbeten,
Praktisk skyddsrond, ADR (transport av farligt gods) samt utbildning av hur man
anvander skyddsutrustning.

Det stora arbetsmiljoférandringar som skett ar att organisatoriskt har HSM personal
overflyttats till en ny stab dar gruppen kommer verka évergripande inom hela
Tekniska verken koncernen. Gruppen har dven forstarkts med fler
arbetsmiljoingenjorer.

Under aret har dessutom Workshopmote genomforts pa temat arbetsmiljé inom AO
Branslebaserad Energi. Flera bra kompletterande forslag har lagts fram som Tekniska
verken kommer att jobba vidare med.

Det har varit fortsatt prioritering att upptacka och registrera in sa manga
riskobservationer som majligt runtom vara anlaggningar. Riskobservationer ar den
forsta indikationen for att eventuellt kunna upptécka och férhindra allvarliga
arbetsolyckor.

Arets revisionsarbete i AO Branslebaserad energis produktionsanliggningar har tyvarr
inneburit flera allvarliga handelser med extern personal inblandad. En handelse
innebar anmalan till Arbetsmiljoverket géllande en fallolycka fran ca 20 meters hojd.
Lyckligtvis blev utfallet endast lindriga skador. Arendet ar stingt betriffande Tekniska
verkens del da utredningen visar Tekniska verken ej brustit i sina rutiner.

Det har genomforts utandningsprov vid fyra olika tillfallen, tva pa Garstadverket och
tva pa KV1. Efter att i flera ar i rad inte haft problem med paverkade personer i
kontrollerna, ertappades i ar personer med for hog alkoholhalt i utandningsproven.
Ingen egen personal visade positivt resultat i kontrollerna. Vid en av kontrollerna pa
Garstadverket testades dven inkommande chaufforer till omradet med gott resultat,
d.v.s inga positiva utslag.

Genomgang av skyddsrondsprotokoll under aret pavisar att de upptackta avvikelserna
ar av mindre allvarlig karaktar.

Utrymningsdvningar dr genomforda pa Garstadverket under aret for att sdkerstélla
saker utrymning i skarpt lage.

Flertalet utbildningar inom arbetsmiljé har hallits under aret sa som Heta arbeten,
Hjart- och lungraddning D-HLR, kemiska risker inklusive isocyanater, ADR (transport av
farligt gods) samt utbildning av hur man anvander fallskyddsutrustning.

Healthwatch — sammanstaller statistik dver den psykosociala arbetsmiljon hos alla
medarbetare pa Tekniska verken .

Inga ytterligare betydande atgarder har utforts for att minska risk fér oldgenhet for
miljo eller halsa.
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Produktvalsprincipen (2 kap 4 8 Miljobalken samt 5 § pkt 12 i
NFS 2016:8)

Tekniska verken stravar efter att minska antalet kemiska produkter som anvands. De kemiska
produkterna som anvands listas i kemikalieregistret EcoOnline. Varje ny produkt, som inte finns i
kemikalieregistret for platsen, ska innan inkép bedémas och godkannas via drendesystemet av
kemikalieradet/kemikaliesamordnare. Dartill gors riskbedémningar i samband med inférskaffande av
nya kemikalier. Uppdateringar av riskbedémningar sker regelbundet och vid behov pa respektive
anlaggning. Jamforelse sker med befintliga produkter, med liknande egenskaper och en bedémning
gors av kemikaliesamordnaren, vilken av produkterna som ska valjas med beaktande av miljo- och
hélsoaspekter. Undantag, fran ovan beskrivning, kan ske vid installation av nya instrument och
maskiner, da speciella kemikalier som inte finns med i det godkdnda sortimentet kan behéva
anvandas, beroende pa att garantier upphor da annan kemisk produkt anvands.

Under aret har ingen kemikaliesubstitution gjorts av halso- eller miljoskal pa Garstadverket.

Resurshushallningsprincipen (2 kap 5 § Miljobalken samt 5 §
pkt 11 och 13 i NFS 2017:8)

Tekniska verken hushallar med naturens resurser bland annat genom produktion av fjarrvdrme och
el ur avfall och biobranslen, framstéallning av biogas till fordonsbrédnsle samt produktion av el med
vattenkraft och kraftvdarme.

Produktion av el och varme i kraftvarmeanldaggningar med avfallsfraktioner som branslebas innebar
bra hushallning med resurser. Energin i avfallet atervinns istéllet for att hamna pa deponi och
behovar ersdttas med nagot annat. Kraftvarmeproduktion ger en minskning av el fran
kondensproduktion och att forse hushall och industrier med fjarrvarme och fjarrkyla innebar en
battre hushallning med resurser an om enskild uppvarmning och kylmaskiner skulle anvéandas. Under
sommarhalvaret da efterfrdgan av varme minskar konverterar Tekniska verken en del av varmen till
fiarrkyla, som levereras till kunder.

Anlaggningen omfattas av den lag som tradde i kraft den 1 juni 2014, lag (2014:266) om
energikartldggning i stora foretag (EKL). Lagen syftar till att framja forbattrad energieffektivitet i stora
foretag och Energimyndigheten ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen. Rapporteringen av den
overgripande energianvandningen tillsammans med en projektplan fér perioden 2016-2019 gjordes
under forsta kvartalet 2017. Genomfdérandeplanen har rapporterats in till Energimyndigheten. Ingen
ny kartlaggning eller andra atgarder har genomférts under aret vid anldaggningen.

Under 2018 paborjades ett projekt for att kunna elda upp och ned pannorna pa jungfrulig traflis
istdllet for olja och pa sa sdtt minska anvdndningen av fossil olja. Projektet har varit framgangsrikt
och fortsatte under 2019. Uppskattningsvis har oljeférbrukningen minskat med 300m?* under 2019
jamfort med aret innan.

Under 2019 har det dven genomforts en stor kartlaggning av vattenférbrukningen pa Garstadverkets
tre anlaggningar och stora besparingspotential i form av minskad vattenférbrukning har hittats.
Tekniska verken kommer jobba vidare med fragan under 2020 och framat.

Ingen vytterligare atgarder som minskar forbrukningen av energi och ravaror (bransle) pa
Garstadverket ar genomford. Under aret har har det inte genomforts nagra betydande atgarder for
att minska volymen avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet.
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Tabell 8: Manadsmedel, ej validerade varden

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Medel
Panna 1-3 CO mg/Nm3 13,5 12,4 11,4 9,7 13,9 10,1 8,5 7,7 4,2 71 5,6 9,7 9
Panna 1-3 SO2 mg/Nm3 1,2 1,5 2,5 2,0 2,5 4,6 3,6 3,9 47 3,8 1,9 1,3 3
Panna 1-3 HCI mg/Nm3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0
Panna 1-3 Stoft mg/Nm3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0
Panna 1-3 NOx mg/Nm3 88,6 77,9 83,7 76,6 71,6 79,4 92,3 88,4 70,7 84,1 80,7 80,9 81
Panna 1-3 TOC mg/Nm3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0
Panna 4 CO mg/Nm3 11,7 12,4 13,6 11,2 13,5 10,9 0 18,4 10,7 8,5 7,7 6,9 11
Panna 4 SO2 mg/Nm3 1,1 0,7 1,1 1,5 1,3 3,8 0 2,6 2,5 2,8 6,3 21 2
Panna 4 HCI mg/Nm3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0 0,3 0,4 0,3 0,3 0,3 0
Panna 4 Stoft mg/Nm3 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0 0,2 0,4 0,2 0,1 0,0 0
Panna 4 NOx mg/Nm3 53,8 51,2 56,7 51,3 441 49,7 0 69,1 53,4 47,5 55,9 58,9 54
Panna 4 TOC mg/Nm3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0
Panna 5 CO mg/Nm3 17,0 14,2 13,6 19,6 28,3 26,5 13,0 17,9 21,9 22,0 20,9 22,7 20
Panna 5 SO2 mg/Nm3 2,7 2,9 2,5 2,9 3,8 55 3,9 4,8 3,7 3,6 3,1 3,4 4
Panna 5 HCI mg/Nm3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0
Panna 5 Stoft mg/Nm3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 NOx mg/Nm3 721 74,0 70,4 56,6 60,4 80,8 63,5 56,3 55,4 65,4 57,2 68,5 65
Panna 5 TOC mg/Nm3 1,1 1,1 1,1 1,0 1,1 1,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 1
Tabell 9: Dygnsoverskridanden

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa
Panna 1-3 CO dygn tilgodo 0,96 0,87 0,96 0,93 0,96 0,93 0,96 0,12 0,46 0,87 0,93 0,96 10
Panna 1-3 SO2 dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 HCI dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 Stoft dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 NOx dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 TOC dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 CO dygn tilgodo 0,87 0,80 0,87 0,65 0,71 0,71 0,00 0,74 0,90 0,87 0,90 0,96 9
Panna 4 SO2 dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 HCI dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 Stoft dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 NOx dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 TOC dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 CO dygn tilgodo 0,96 0,74 0,84 0,84 0,62 0,15 0,96 0,93 0,84 0,93 0,93 0,96 10
Panna 5 SO2 dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 HCI dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 Stoft dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 NOx dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 TOC dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

*Fér CO &r kravet att 97% av dygnen ska understiga K. Arssumman fér CO redovisar med hur manga dygn detta krav dvertréffas.

Ett positivt varde innebar att kravet innehalls, medan ett negativ varde signalerar att kravet inte innehalls.
Tabell 10: CO, dygnsdéverskridanden av korttidsvillkor

|Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa
Panna 1-3 CO 10-min__ Dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 CO 10-min Dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 CO 10-min Dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




Tabell 11: Halvtimmesoéverskridande for nedanstaende parametrar enligt punkt 2 i 58, 59, 60, 62 och 63 §
(Arsumma < 0 innebiér att halvtimmesvillkor enligt punkt 1 maste klaras, annars blir punkt 1 irrelevant, se tabell 12)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa

Panna 1-3 SO2 Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 HCI Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 Stoft Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 NOx Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 TOC Ysh 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 0 0 0 -1
Panna 4 SO2 Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 HCI Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 Stoft Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 NOx Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 4 TOC Ysh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 SO2 Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 HCI Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 Stoft Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 NOx Yh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 TOC Vih 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabell 12: Halvtimmesoverskridande for nedanstaende parametrar enligt punkt 1 i 58, 59, 60, 62 och 63 §

(Intjanandesumma >0 innebdr att villkoret <3% 6verskridna halvtimmar klaras)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa

Panna 1-3 SO2 vh 43,9 41,5 45,9 44,5 46,0 42,3 45,9 6,6 25,8 45,1 44,5 46,0 478
Panna 1-3 HCI vh 43,9 41,5 45,9 44,5 44,9 44,4 45,9 6,6 25,8 45,1 44,5 46,0 479
Panna 1-3 Stoft vh 46,0 41,5 45,9 44,5 46,0 44,4 46,0 6,6 26,4 45,1 44,5 46,0 483
Panna 1-3 NOx vh 46,0 41,5 45,9 44,5 44,9 44,4 45,9 6,6 22,7 45,1 39,3 46,0 473
Panna 1-3 TOC ¥h 46,0 41,5 45,9 43,5 44,9 44,4 45,9 6,6 25,8 44,0 43,5 44,9 477
Panna 4 SO2 vh 42,9 39,3 42,7 35,5 36,9 35,3 0,0 36,3 441 41,4 443 46,0 445
Panna 4 HCI vh 42,9 39,3 42,7 34,4 36,9 35,3 0,0 38,4 441 43,5 443 46,0 448
Panna 4 Stoft vh 42,9 39,3 43,9 35,6 36,9 35,3 0,0 38,6 441 43,5 44,3 46,0 450
Panna 4 NOx vh 42,9 39,3 43,7 35,5 36,9 35,3 0,0 353 441 43,5 44,3 46,0 447
Panna 4 TOC ¥h 42,9 39,3 43,7 35,5 36,9 35,3 0,0 38,4 441 43,5 44,3 46,0 450
Panna 5 SO2 vh 46,0 35,6 41,1 34,3 28,1 54 45,9 43,4 41,7 44,6 44,5 46,0 457
Panna 5 HCI vh 46,0 37,7 42,2 41,6 30,2 8,5 45,9 45,4 41,7 45,6 44,5 46,0 475
Panna 5 Stoft vh 46,0 37,7 42,2 41,3 30,2 8,5 45,9 45,4 41,7 45,6 44,5 46,0 475
Panna 5 NOx vh 46,0 37,7 39,1 40,5 30,2 8,5 45,9 45,4 41,7 45,6 44,5 46,0 471
Panna 5 TOC Yah 46,0 37,7 42,2 41,6 30,2 8,5 45,9 45,4 41,7 45,6 44,5 46,0 475

Vid dverskridande av villkor i punkt 2 (se tabell 11) &r kravet att 97% av halvtimmama ska understiga villkor i punkt 1 (se tabell 12). Arssumman redovisar med hur mar
halvtimmar detta krav 6vertraffas. Ett positivt varde innebar att kravet innehalls, medan ett negativ varde signalerar att kravet inte innehalls.



Tabell 13: Driftstorning i eller havereri av reningsutrustning

(max 60h/ar)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa
Panna 1-3 SO2 h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 HCI h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 Stoft h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 NOx h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 TOC h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 SO2 h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 HCI h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 Stoft h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 NOx h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 TOC h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 SO2 h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 HCI h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 Stoft h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 NOx h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 TOC h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Tabell 14: Overskridande av absoluta begriansningsvirden vid driftstornig i eller haveri av reningsutrustning (SFS 2013:253 34 §)

|Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa
Panna 1-3 CO ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 Stoft ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 1-3 TOC ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 CO ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 Stoft ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 4 TOC Yzh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 CO ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 Stoft ¥%h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0
Panna 5 TOC Ysh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabell 15: Métfelsdygn (Max 10 st/ar)

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa
Panna 1-3 CO dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Panna 1-3 SO2 dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Panna 1-3 HCI dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Panna 1-3 Stoft dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 1-3 NOx dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Panna 1-3 TOC dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Panna 4 CO dygn 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Panna 4 SO2 dygn 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Panna 4 HCI dygn 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Panna 4 Stoft dygn 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Panna 4 NOx dygn 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Panna 4 TOC dygn 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
Panna 5 CO dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 SO2 dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 HCI dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 Stoft dygn 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Panna 5 NOx dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Panna 5 TOC dygn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabell 16: Utslépp till vatten, medelhalt utgdende kondensat

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Medel UG 2013:253
Panna 1-3 As g/l 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00 4,00 2,00 2,80 2,00 1,0 1,0 1,3 22 150
Panna 1-3 Pb g/l 2,00 2,00 2,00 2,00 4,00 4,00 2,00 1,00 2,0 1,0 1,0 1,3 2,0 200
Panna 1-3 Cd g/l 0,50 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 0,05 0,15 0,5 03 03 0,3 05 50
Panna 1-3 Cu g/l 5,0 5,0 5,0 5,0 10,0 10,0 5,0 25 5,0 3,0 3,0 3.2 51 500
Panna 1-3 Cr g/l 0,1 1,0 11 1,0 2,0 2,0 1,0 25 22 0,5 0,5 0,7 1,2 500
Panna 1-3 Hg g/l 0,02 0,13 0,08 0,16 0,16 0,08 0,13 0,33 017 0,08 0,07 0,02 0.1 30
Panna 1-3 Ni g/l 2,00 2,00 2,00 2,00 2,50 4,00 5,30 7,20 8,20 4,10 2,20 1,60 3,6 500
Panna 1-3 Tl g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 2,0 1,3 2,0 1,0 1,0 1,3 2,0 50
Panna 1-3 Zn g/l 10,0 17,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 15,0 10,0 10,0 10,0 10,0 11 1500
Panna 1-3 [TCDD] per k ng/i 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0 0,3
Panna 1-3 susp. mg/l 4,0 4.1 6,1 52 34 59 39 1,8 3.9 4.8 1,6 24 4 30/45
Panna 1-3 NH4 mg/l 8 7 9 6 10 11 5 1 7 8 4 8 7
Panna 4 As g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 54 1,4 2,0 1,7 27 150
Panna 4 Pb g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 2,0 1,0 2,0 1,7 23 200
Panna 4 Cd g/l 0,500 0,500 0,500 0,500 1,000 1,000 0,5 03 0,5 0,4 0,6 50
Panna 4 Cu g/l 5,00 5,00 5,00 5,00 10,00 10,00 5,00 25 5,0 4.4 57 500
Panna 4 Cr g/l 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,0 0,5 1,0 0,9 11 500
Panna 4 Hg g/l 1,51 0,78 0,54 0,40 0,85 0,98 0,63| 0,77 0,66 1,19 0.8 30
Panna 4 Ni g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 3,5 4,0 2,0] 28 2,0 1,7 24 500
Panna 4 Tl g/l 2,0 2,0 2,0 2,0 4,0 4,0 2,0 1,0 2,0 1,7 23 50
Panna 4 Zn g/l 10,0 24,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 11 1500
Panna 4[TCDD] per bes ng/l 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0 0,3
Panna 4 susp. mg/l 2,6 28 4,2 25 32 6,7 57 4,6 1,8 3,0 4 30/45
Panna 4 NH4 mg/l 9 8 12 7 6 3 7 5 4 7 7
Panna 5 As g/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,01 0,10 0,01 0,10 0,1 150
Panna 5 Pb g/l 0,1 0,1 03 0,1 0,1 0,4 0,1 0,1 0,1 0,2 200
Panna 5 Cd g/l 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50
Panna 5 Cu g/l 0,25 0,29 0,25 0,25 0,25 0,70 0,25 0,45 0,30 03 500
Panna 5 Cr g/l 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 500
Panna 5 Hg g/l 0,02 0,13 0,27 0,13 0,05 0,08| 0,11 0,10 0,13 0.1 30
Panna 5 Ni g/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1,1 0,1 0,1 0,1 0,2 500
Panna 5 Tl g/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 50
Panna 5 Zn g/l 10,0 14,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10 1500
Panna 5[TCDD] per bes ng/l 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0 0,3
Panna 5 susp. mg/l 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 1,6 2,0 1,9 2,0 2 30/45
Panna 5 NH4 mg/| 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0




Bilaga 14

Transportutredning 2019

Kontinuerligt arbete for att minska miljopaverkan fran externa transporter
Affarsomrade Branslebaserad Energis externa transporter i egen regi ses
kontinuerligt 6ver for att hitta mojligheter att minska miljopaverkan. Detta sker
dels i det dagliga arbetet och dels i och med att kunderna/leverantérerna av olika
fraktioner férandras over tiden.

Transportsatt vid interna och externa transporter

Transporten i egen regi

Inom affdrsomrade Branslebaserad Energi sker ett kontinuerligt arbete med att
byta ut fordon och man stravar efter att ha en fordonsflotta med hégsta Euroklass.
Internt ska vi anvanda lastbilar i Euroklass 5 eller hogre klassade lastbilar.

Alla vara egna lastbilar ar idag Euroklass 5 eller hogre. De tva nyaste lastbilarna har
Euroklass 6 och vi har dessutom en Biogaslastbil.

Under 2019 har en ny Sidtippande lastbil for biobransleleveranser till
Kraftvarmeverket KV1 som drivs pa flytande biogas kdpts in. Bilen togs i drift
under hosten 2019.

Transportsdtt i entreprendrs regi

Transporter i entreprendrs regi regleras i vara upphandlingar och avtal. 2012 sl6ts
ett nytt entreprendrsavtal av bl. a. container-, vaxelflak- och farligt avfalls-
transporter (inkl. viss tdmning av atervinningsmaterial). | avtalet stalls krav att alla
bilar som anvands i Linkoping inom det avtalade omradet ska vara ”Euro 5-
klassade eller battre”.

Under 2018 startade vi upp en ny aktivitet i form av Alkoholkontroller pa extern
trafik. Dessa har dven utforts 2019.

Insatsen syftar framst till att 6ka trafiksdkerheten inom vart omrade, men det kan
naturligtvis ge positiva effekter dven utanfor omradet nar vi visar att kontroller
kan genomfdéras sporadiskt.

Transportstrackor

Vi arbetar kontinuerligt med strategisk placering avinkommande avfallsbransle
genom att placera ratt material pa ratt plats fran borjan. Dels pa lager och dels till
produktion.
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Bransleslag

Utredning av potentiella framtida drivmedel

| oktober 2016 boérjade vi kora alla dieseldrivna motorer pa Garstad
avfallsanlaggning med HVO. Vi minskar darmed de fossila CO2 utslappen med over
80%.

Aven véra inhyrda lastbilar for bransletransporter kérs pa HVO.

Under 2019 levererades var nya lastbil for biobransleleveranser till
Kraftvarmeverket KV1 som drivs pa flytande biogas (LBG). Forutom de direkta
miljdmassiga fordelarna sa kommer en god utvardering av dess funktion
forhoppningsvis bidra till 6kad mdojlighet att dven byta ut en del av de dvriga
lastbilarna till flytande biogas nar det ar dags att byta ut dem. En plan for hur vi
ska 0ka biogasandelen i var fordonsflotta finns med i var langsiktiga
investeringsplanering.
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Historik Garstadverket

Pannornas ombyggnad

Ar Hindelse

1981 Panna 1 togs i drift.

1982 Panna 2 togs i drift.

1984 Panna 3 togs i drift.

1994 Gasturbinanldaggning togs i drift for elproduktion.

1996 Gemensam rokgaskondenseringsanlaggning installerades. Forbattrad
rokgasrening samt 6kat energiuttag.

2005 Panna 4 togs i drift, panneffekt ca 68 MW samt rokgaskondensering

med varmepump som ger ytterligare ca 15 MW varme. Elproduktion
med mottrycksturbin ca 19 MW.

2006 Panna 2 och 3 genomgick en stor upprustning, ombyggnad av
pannorna, stodoljebrannare installerades och sparrfiltren byttes ut.
2006 Dioxin filter installerades efter Pannorna 1-3.

2007-2008 Panna 1 rustades upp, nya panelvaggar i nedre delen och slaggtraget
byttes ut samt tva stodoljebrdnnare installerades. Nytt sparrfilter.
2010 Angturbin installerades vid panna 1-3.

2010 Panna 1-3 kompletterades med reningssteg for ammonium, stripper
installerades. Vattenreningen byggs om och utdkas med en
reningslinje for vatten fran kloridsteget.

2012 Panna 1-3 ny skrubber installeras, trestegs fyllkroppsskrubber ersatte
den aldre skrubbern.

2013 Byggande av panna 5 paborjas.

2016 Panna 5 togs i drift, panneffekt ca 83 MW samt rokgaskondensering.

Elproduktion med mottrycksturbin ca 21,5 MW

Ovrigt
Ar Handelse
1999 Certifierade enligt miljoledningsstandarden ISO 14001
2010 Kvalitets- och arbetsmiljocertifierade enligt ISO 9001 respektive OHSAS
18001
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Leverantorer
Pannal Panna 2 Panna 3 Panna 4 Panna 5
Driftsattes ar 1981 1982/2006 1984/2006 2005 2015
Pannan Trappstegsroster Trappstegsroster Trappstegsroster Trappstegsroster Trappstegsroster
Von Roll 2006 Babcock & Wilcox | 2006 Babcock & Wilcox | Babcock & Wilcox Fisia Babcock

Vélund A/S, Danmark

(1982 — 2006 Von Roll)

Vélund A/S, Danmark

(1984 — 2006 Von Roll)

Vélund A/S, Danmark

Environment GmbH,
Tyskland

Rokgasreningen

Torr rokgasrening — Svetsbo AB

Skrubber — Gotaverken miljo AB, Sverige

Torr rokgasrening
Simatek A/S, Danmark

Vat rokgasrening ink
skrubber Pronea
Miljoteknik AB, Sverige

Semitorr rékgasrening
Alstom Power Sweden
AB

Turbinen

Angturbin

Siemens Power Generation

Siemens
Modell SST300

Fincantieri Cantieri
Navali Italiani S.p.A,
Italien
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Dessa uppgifter galler alla enskilda férbranningsanlaggningar

Lansstyrelsens nummer pa anldggningen

Bendmningen pa den enskilda férbranningsanlaggningen

Ar férordningen (2013:253) om forbranning av avfall &r tillimplig pa den enskilda
forbranningsanlaggningen

Omfattas den enskilda forbranningsanlaggningen av dispensbeslut enligt 105 § punkterna 2, 3 eller 4
férordningen om férbrénning av avfall, eller av tillstandsvillkor eller féreldggandevillkor som avses i
28, 32 eller 33 §§ samma férordning.

Om ja, ange aktuell paragraf fér dispensbeslut eller villkor samt ange det specifika villkoret.
Antal 6vertradelser under aret av villkor i dispensbeslut
Kommentar och paragraf vid eventuell 6vertradelse

Nedanstaende giller enskilda férbranningsanldggningar med forbranningskapacitet
mindre &n 2 ton avfall per timme
Forbranningskapacitet i ton avfall per timme

Nedanstdende giller enskilda férbranningsanldggningar med forbranningskapacitet
2 ton avfall per timme eller mer

Forbrénningskapacitet i ton avfall per timme

Avfallsférbranningsanlaggning eller samférbranningsanlaggning

Cementugn, energianldggning, eller industrianldggning

Datum for idrifttagande

Tillstdndsgiven mangd icke-farligt avfall, i ton per ar

Tillstandsgiven mangd farligt avfall, i ton per ar

Mangd avfall som férbrants under &ret, i ton

Mingd farligt avfall som férbrants under aret, i ton

Mer &n 40% av totalt producerad virmeenergi kommer fran farligt avfall
Hushallsavfall forbranns

Drifttid under aret i timmar

Antal haverier under aret

Sammanlagd tid som haverierna varat

Antal dvertridelser under dret som skett av begrinsningsvarde i FFA.

totalt suspenderat material (TSS):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

kvicksilver (Hg):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

kadmium (Cd):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

tallium (TI):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

arsenik (As):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

bly (Pb):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

krom (Cr):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

koppar (Cu):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

nickel (Ni):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

zink (Zn):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse
utsldpp av di och furaner:

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

0580-124-02
KV50 Pannal

Ja

avfallsférbranningsanlaggning
energianlaggning

1981

600 000

70 000

69 262

2523

Nej

7090

0580-124-02
KV50 Panna 2

Ja

avfallsférbranningsanlaggning
energianlaggning

1981

600 000

70 000

64016

2332

Nej

6553

0580-124-02
KV50 Panna 3

Ja

13

avfallsférbranningsanlaggning
energianlaggning

1981

600 000

70 000

68 266

2487

Nej

6988

0580-124-02
KV61 Panna 4

Ja

26

avfallsférbranningsanlaggning
energianlaggning

2005

600 000

70 000

175652

6400

Nej

7472
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0580-124-02
KV62 Panna 5

Ja

32

avfallsférbranningsanlaggning
energianlaggning

2016-05-11

600 000

70 000

222287

8099

Nej

7717

Totalt 600 000 ton for hela Garstadverket
Totalt 70 000 ton for hela Garstadverket
Totalt 599483 ton for alla pannor. Férdelning
for panna 1-3 baserat pé drifttid, ej invagt pga
gemensam brénslebunker

Totalt 21841 ton for alla pannor. Férdelning
for panna 1-3 baserat pa drifttid, ej invagt pga
gemensam brénslebunker



Utslapp till luft

Antal dvertridelser under dret som skett av_begransningsvarde i FFA.

stoft:

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

totalt organiskt kol (TOC):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

viteklorid (HCI):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

vitefluorid (HF):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

svaveldioxid (SO2):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

kvéveoxider (NOx):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

kolmonoxid (CO):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse

kvicksilver (Hg):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse
utsldpp av kadmium och tallium (Cd+TI):

- Kommentar och paragraf vid eventuell vertradelse
utsldpp av antil arsenik, bly, krom, kobolt, koppar, mangan, nickel och vanadin

(Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V):

- Kommentar och paragraf vid eventuell 6vertradelse
utsldpp av dioxi och furaner:

- Kommentar och paragraf vid eventuell 6vertradelse




Redovisning av BAT-slutsatser 2019 for stora forbranningsanlaggningar, i enlighet med
Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU

Redovisningen omfattar verksamheten pa Garstadverkets gasturbin under 2019.
BAT-slutsatser som omfattas ar:

e Avsnitt 1, allmanna BAT-slutsatser BAT 1 — 17
e Avsnitt 3.3, gasturbiner som drivs med dieselbrdannolja BAT 36 — 39
e Avsnitt 8, beskrivning av tekniker
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1.1 Miljoledningssystem

BAT 1.

Basta tillgangliga teknik for att forbattra totala miljoprestanda ar att infora och félja ett miljoledningssystem som omfattar samtliga féljande delar:

BESKRIVNING AV BASTA TEKNIK

KOMMENTAR

i) Ett atagande och engagemang fran ledningens sida, inklusive den hogsta ledningen.

Certifierat miljéledningssystem enl. ISO
14 001:2015

ii) Ledningens faststallande av en miljopolicy som innefattar I6pande forbattring av anlaggningens
miljoprestanda.

"Vart satt att arbeta ska leda till att var egen
och vara kunders miljopaverkan och
energiforbrukning minskar.”

iii) Planering och framtagning av nédvandiga rutiner och 6vergripande och detaljerade mal, tillsammans
med finansiell planering och investeringar.

Certifierat miljéledningssystem enl. ISO
14 001:2015

Vil inarbetade finansiella system finns i
koncernen

iv) Inférande av rutiner, sarskilt i fraga om

a) struktur och ansvar,

b) rekrytering, utbildning, medvetenhet och kompetens,
c) kommunikation,

d) de anstalldas delaktighet,

e) dokumentation,

f) effektiv processkontroll,

g) planerade och regelbundna underhallsprogram,

h) beredskap och agerande vid nédsituationer,

i) sékerstallande av att miljolagstiftningen efterlevs.

Certifierat miljéledningssystem enl. ISO

14 001:2015

Avancerad processkontroll
Underhallssystem for akut och férebyggande
underhall

v) Kontroll av prestanda och vidtagande av korrigerande atgarder, sarskilt i fraga om

a) 6vervakning och matning (se dven JRC:s referensrapport om overvakning av utslapp till luft och
vatten fran IED-anldggningar — ROM),

b) korrigerande och férebyggande atgarder,

c) dokumentation,

d) oberoende (om mojligt) intern och extern revision for att faststdlla om miljéledningssystemet
fungerar som planerat och har genomforts och uppratthallits pa korrekt satt.

Certifierat miljéledningssystem enl. ISO
14 001:2015 med interna och externa
revisioner varje ar

Modern matutrustning for utslapp till luft
och vatten

vi) Foretagsledningens dversyn av miljéledningssystemet och dess fortsatta lamplighet, tillracklighet
och effektivitet.

Certifierat miljéledningssystem enl. ISO
14 001:2015
Ledningens genomgang

vii) Bevakning av utvecklingen av renare teknik.

System for omvarldsbevakning




Deltagande i nationella branschmoten

viii) Beaktande av miljopaverkan vid slutlig avveckling av en anldggning i samband med projektering av
en ny forbranningsanlaggning och under hela dess livslangd, inklusive att

a) undvika underjordiska konstruktioner,

b) inforliva I6sningar som underlattar nedmontering,

c) valja ytbeldggningar som ar enkla att dekontaminera,

d) anvadnda utrustning som ar sa utformad att den reducerar mangden kemikalier som fastnar till ett
minimum och underlattar avrinning och rengoring,

e) konstruera flexibel, fristaende utrustning som majliggor etappvis avveckling,

f) anvdnda biologiskt nedbrytbara och atervinningsbara material nar sa ar mojligt.

Villkor i miljotillstandet

ix) Regelbunden jamforelse med andra féretag inom samma sektor. Sarskilt for denna sektor ar det
ocksa viktigt att beakta féljande delar i miljéledningssystemet, som i tillampliga fall beskrivs i relevant
BAT.

Deltagande i nationella branschmoten

x) Program for kvalitetssakring/kvalitetskontroll for att sikerstélla att egenskaperna hos alla branslen ar
helt faststallda och kontrollerade (se BAT 9).

Rutin for bransleprovtagning finns

xi) En férvaltningsplan for att minska utslappen till luft och/eller vatten under andra férhallanden an
normala driftsforhallanden, inklusive start- och stopperioder (se BAT 10 och BAT 11).

Ej tillampligt. Gasturbinen har ej varit i drift.

xii) En avfallshanteringsplan for att sdkerstalla att uppkomsten av avfall férhindras och att avfall
forbereds for ateranvandning, materialatervinns eller atervinns pa annat satt, inklusive anvandning av
de tekniker som anges i BAT 16.

Om avfall uppstar omhandertas det pa
Garstads Avfallsanlaggning

xiii) En systematisk metod for att identifiera och hantera potentiella okontrollerade och/eller
oplanerade utslapp till miljon, sarskilt

a) utslapp till mark och grundvatten fran hantering och lagring av brénslen, tillsatser, biprodukter och
avfall,

b) utsldpp i samband med sjalvupphettning och/eller sjdlvantindning av branslet under lagring och
hantering.

Hardgjorda ytor
Kontrollerbar dagvattenhantering

xiv) En stofthanteringsplan for att férebygga eller, nar detta inte ar mojligt, minska diffusa utslapp fran
lastning, lossning, lagring och/eller hantering av branslen, restprodukter och tillsatser.

Villkor i miljodom

xv) En bullerhanteringsplan — om bullerstérningar i ndarheten av kdnsliga mottagare férvantas uppsta
eller redan finns — inklusive

Bullerutredning finns.




a) ett protokoll for bullerévervakning vid forbranningsanlaggningens yttre grans,

b) ett bullerbekdmpningsprogram,

c) ett protokoll som ska anvandas vid bullerhandelser, med lampliga atgarder och tidsfrister,

d) en genomgang av tidigare bullerhandelser och avhjédlpande atgarder samt spridning av kunskap om
bullerhandelser till berorda parter.

xvi) For forbranning, forgasning eller samférbranning av illaluktande @mnen: en lukthanteringsplan som
inkluderar

a) ett protokoll for genomférande av luktévervakning,

b) vid behov ett luktelimineringsprogram for att kartlagga och undanrdja eller minska luktutslapp,

c) ett protokoll for att registrera lukthandelser med angivande av lampliga atgarder och tidsfrister,

d) en genomgang av tidigare lukthdndelser och avhjilpande atgarder samt spridning av kunskap om
lukthandelser till berérda parter.

Inga illaluktande @mnen i anlaggningen
kopplade till gasturbinen.

Om en beddmning visar att nagot eller nagra av de element som anges under x till xvi inte ar nddvandiga ska ett protokoll uppréattas over

beslutet vari ocksa skalen ska anges.

1.2 Overvakning

BAT 2.

Basta tillgdngliga teknik &dr att faststalla elverkningsgrad netto och/eller totalverkningsgrad netto
och/eller mekanisk verkningsgrad netto for forgasnings-, IGCC- och/eller forbranningsenheterna
genom att utfora ett lastprov vid full last (1), i enlighet med EN-standarder, efter idriftsattning av
enheten och efter varje férandring som avsevart kan paverka enhetens elverkningsgrad netto och/eller
totala bransleutnyttjande netto och/eller mekaniska verkningsgrad netto. Basta tillgédngliga teknik om
EN-standarder saknas ar att anvéanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella
standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

(1) Om lastprov av en kraftvarmeenhet av tekniska skal inte kan utféras da enheten arbetar vid full
varmelast kan testet kompletteras eller ersattas med en berdkning utifran parametrar for full last.

Ej tillampligt da anlaggningen inte har
varit i drift.




BAT 3.

Basta tillgdngliga teknik ar att 6vervaka viktiga processparametrar som ar relevanta for utslapp till luft
och vatten, inklusive dem som anges nedan. Strém Parametrar Overvakning Rékgas Fl6de Periodisk
eller kontinuerlig bestdmning Syrehalt, temperatur och tryck Periodisk eller kontinuerlig matning
Halten av vattenanga (1) Avloppsvatten fran rokgasrening Flode, pH och temperatur Kontinuerlig
matning.

(1) Kontinuerlig matning av rokgasernas halt av vattenanga ar inte ndodvandig om rokgasproven torkas

Kontinuerlig 6vervakning av dessa
processparametrar finns

fore analys.
_. " : Rokgasflode- berdknas
Strom Parametrar Overvakning ..
02-halt- mats
Rikgas Flade Periodisk eller kontinuerlig bestimning Temp - méts

Syrehalt, temperatur och tryck Periodisk eller kontinuerlig métning

Halten av vattendnga (1)

Avloppsvatten frin Flode, pH och temperatur Kontinuerlig matning

rokgasrening

('} Kontinuerlig mitning av rokgasernas halt av vattendnga ar inte nodvindig om rokgasproven torkas fire analys.

Tryck — mats vid utloppshus

Ej tillampligt. Finns ej avloppsvatten
da det inte finns vat rening.

BAT 4.

Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka utslapp till luft med minst den frekvens som anges nedan och i
enlighet med EN-standarder. Basta tillgangliga teknik om EN-standarder saknas ar att anvanda I1SO-
standarder, nationella standarder eller andra internationella standarder som sakerstéller att
uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

Modern matutrustning finns
installerad pa gasturbinen.

Rutin finns for periodiska matningar

BAT 5.

Basta tillgangliga teknik ar att 6vervaka utslapp till vatten fran rening av rokgaser med minst den
frekvens som anges nedan och i enlighet med EN-standarder. Basta tillgangliga teknik om EN-

Ej tillampligt saknar vat rening.




standarder saknas ar att anvanda ISO-standarder, nationella standarder eller andra internationella
standarder som sakerstaller att uppgifterna ar av likvardig vetenskaplig kvalitet.

1.3 Allmanna miljo- och forbranningsprestanda

BAT 6.

Basta tillgangliga teknik for att forbattra forbranningsanlaggningars allmanna miljoprestanda och minska utslappen till luft av kolmonoxid och
ofdérbranda amnen ar att sakerstalla optimal férbranning och att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

a. Blandning och homogenisering av branslet Ej tillampligt. EO1 &ar att betrakta som
Sakerstallande av stabila forbranningsférhallanden och/eller minskning av utslappen av féroreningar | homogent bransle.

genom blandning av olika kvaliteter av en och samma bransletyp
Allmant tillampligt

b. Underhall av forbranningssystemet Underhallssystem finns
Regelbundet, planerat underhall i enlighet med leverantdrernas rekommendationer

c. Avancerat kontrollsystem Anlaggningen har ett modernt avancerat
Se beskrivning i avsnitt 8.1. kontrollsystem i ett kontrollrum som ar
Tillampligheten for dldre forbranningsanlaggningar kan begransas av behovet att géra bemannat av skiftgaende personal aret
reinvesteringar i férbranningssystemet och/eller kontroll- och styrsystemet om

d. Lamplig utformning av forbranningsutrustningen Lamplig enligt 93-ars standard. Ej aktuellt
En lamplig utformning av ugnen, férbranningskamrarna, brannarna och tillhérande anordningar att byta brédnnare da anlaggningen ej
Allmant tillampligt for nya forbranningsanlaggningar kors.

e. Bransleval EO1 - lagsvavlig

Val av eller hel/delvis 6vergang till ett eller flera andra brénslen med battre miljdegenskaper (t.ex.
med lag svavel och/eller kvicksilverhalt) bland de branslen som finns tillgdngliga, dven under
uppstart eller da reservbranslen anvéands

Tillampligt inom de begransningar som beror pa tillgangen pa lampliga typer av brénslen med
generellt sett battre miljéegenskaper; denna kan paverkas av medlemsstatens energipolitik eller av
den integrerade anlaggningens branslebalans nar det galler forbranning av industriella
processbranslen.




For befintliga forbranningsanlaggningar kan valet av bransletyp begransas av
forbranningsanldaggningens utformning och konstruktion

BAT 7.

Bésta tillgdngliga teknik for att minska utslappen av ammoniak till luft fran anvandning av selektiv
katalytisk reduktion (SCR) och/eller selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) fér minskning av NOX-
utslapp ar att optimera utformningen och/eller utférandet av SCR och/eller SNCR (t.ex. optimalt
forhallande mellan reagens och NOX, homogen férdelning av reagens och optimal storlek pa
reagensdropparna).

SCR finns

Utslappsnivaer som motsvarar basta tillgangliga teknik (BAT-AEL) for utslapp av ammoniak till luft
fran anvandning av SCR och/eller SNCR &r < 3—10 mg/Nm3 som ett arsmedelvirde eller som ett
medelvarde under provtagningsperioden. Den nedre gransen for intervallet kan uppnas vid
anvandning av SCR och den 6vre gransen for intervallet kan uppnas vid anvdndning av SNCR utan vat
reningsteknik. For férbranningsanlaggningar som forbranner biomassa och som drivs med
varierande last liksom for motorer som férbranner tung eldningsolja och/eller dieselbrénnolja ar
den 6vre gransen for BAT-AEL-intervallet 15 mg/Nm3.

Ej tillamplig da anldggningen inte var i
drift.

BAT 8.

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller minska utslapp till luft under normala
driftsforhallanden &r att genom lamplig utformning och drift samt lampligt underhall av de
utslappsbegransande systemen sakerstalla att dessa anvands med optimal kapacitet och
tillganglighet.

Drift-, tillsyns- och underhallsrutiner for
reningsutrustning finns

BAT 9.

Basta tillgdngliga teknik for att forbattra allmanna miljoprestanda hos forbrannings- och/eller forgasningsanlaggningar och minska utslappen till
luft &r att, som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1), ta med f6ljande element i programmen for kvalitetssakring/kvalitetskontroll f6r alla

branslen som anvands:

i) En forsta fullstandig karakterisering av det brénsle som anvéands, inklusive atminstone de
parametrar som fortecknas nedan och i enlighet med EN-standarder. ISO-standarder, nationella
standarder eller andra internationella standarder far anvdndas om de sakerstéller att uppgifterna ar
av likvardig vetenskaplig kvalitet. 17.8.2017 SV Europeiska unionens officiella tidning L 212/19

EO1 ar ett valkant och homogent bransle.




ii) Regelbunden testning av branslekvaliteten for att kontrollera att den 6verensstammer med den
forsta karakteriseringen och med specifikationerna for forbranningsanldaggningens utformning.
Testfrekvensen och de parametrar som valjs fran tabellen nedan ska baseras pa branslets variabilitet
och en bedémning av relevansen av utslapp av féroreningar (t.ex. halten i branslet, utford
rokgasrening).

EO1 analyseras infor inkdp.

iii) Efterfoljande anpassning av forbranningsanldaggningens installningar nér sa behdvs och ar mojligt
(t.ex. integrering av branslekarakteriseringen och kontrollen i avancerade kontrollsystem (se
beskrivning i avsnitt 8.1)).

EO1 ar ett homogent bransle

Beskrivning

Den forsta karakteriseringen och de regelbundna testerna av branslet kan utféras av operatéren
och/eller bransleleverantéren. Om detta utfors av leverantéren ska de fullstandiga resultaten
overlamnas till operatéren i form av en specifikation och/eller garanti fran produktleverantoren
(bransleleverantéren).

Amnen/parametrar som ska karakteriseras:

Biomassa/torv

— LHV (lagre varmevarde)

— Fukt

— Aska

—C,Cl,F,N,S, K, Na

— Metaller och halvmetaller (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn)

Ej tillampligt

Stenkol/brunkol

— LHV (lagre varmevarde)

— Fukt

— Flyktiga @mnen, aska, fast kol, C, H, N, O, S

—Br,Cl, F

— Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

Ej tillampligt

HFO
— Aska
—C,S, N, Ni,V

Ej tillampligt




Avfall (2) Ej tillampligt

— LHV (lagre varmevarde)

— Fukt

— Flyktiga amnen, aska, Br,C,Cl, F,H, N, O, S

— Metaller och halvmetaller (As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V, Zn)

(2) Denna karakterisering ska goras utan att det paverkar tillampningen av det forfarande for

forhandsgodkdnnande och godkdnnande av avfall som anges i BAT 60 a, vilket kan medfora
karakterisering och/eller kontroll av andra amnen/parametrar 4an dem som anges har.

BAT 10.

Basta tillgdngliga teknik for att minska utslappen till luft och/eller vatten under andra férhallanden dn normala driftsférhallanden (OTNOC) &r att
uppratta och genomféra en férvaltningsplan som en del av miljéledningssystemet (se BAT 1). Denna plan ska sta i proportion till relevansen hos
potentiella férorenande utslapp och innehalla féljande:

— Lamplig utformning av de system som anses relevanta for uppkomsten av OTNOC och som kan Ej tillampligt, ] i drift.
paverka utslappen till luft, vatten och/eller mark (t.ex. utformning for |ag last for att sénka
minimilasten vid start och stopp for stabil produktion i gasturbiner).

— Utarbetande och genomférande av en sarskild forebyggande underhallsplan for de berorda Ej tillampligt, ej i drift.
systemen.
— Granskning och registrering av utslapp orsakade av OTNOC och darmed sammanhangande Ej tillampligt, ] i drift.

omstandigheter samt genomfoérande av korrigerande atgarder nar sa kréavs.

— Periodisk utvardering av de totala utslappen under OTNOC (t.ex. olika handelsers frekvens och Ej tillampligt, ej i drift.
varaktighet samt berdkning/uppskattning av utsldpp) och genomférandet av korrigerande atgérder
nar sa kravs.

BAT 11.
Basta tillgdngliga teknik ar att pa lampligt satt dvervaka utslappen till luft och/eller vatten under OTNOC.

Beskrivning Ej tillamplig ej i drift.
Overvakningen kan utféras genom direkta méatningar av utsldpp eller genom évervakning av

alternativa parametrar om detta tillvagagangssatt har lika eller battre vetenskaplig kvalitet an
direkta utslappsmaétningar. Utslappen under start- och stopperioder (SU/SD) kan bedémas pa




grundval av en detaljerad matning av utsldpp som for ett typiskt SU/SD-foérfarande gérs minst en
gang om aret; resultaten av denna matning anvands sedan for att uppskatta utslappen for varje
enskild SU/SD under hela aret.

1.4 Verkningsgrad

BAT 12.
Basta tillgangliga teknik for att 6ka verkningsgraden hos forbrannings-, férgasnings- och/eller IGCC-enheter som &r i drift > 1 500 h/ar ar att
anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan.

a. Optimerad forbranning Ej tillampligt, ej i drift.
Se beskrivning i avsnitt 8.2. Optimerad férbranning minimerar innehallet av oférbrdnda dmnen i
rokgaserna och i fasta forbréanningsrester.

Allmant tillampligt

b. Optimering av parametrarna for arbetsmediet Ej tillampligt, ej i drift.
Drift vid hogsta mojliga tryck och temperatur hos arbetsmediet i form av gas eller anga, inom de
begransningar som hanger samman med t.ex. begransning av NOX-utslapp eller egenskaperna hos
den energi som efterfragas

Allmant tillampligt

c. Optimering av angcykeln Ej tillampligt, ej i drift.
Drift vid lagre turbinavgastryck genom anvandning av lagsta mojliga temperatur pa kondensorns
kylvatten, inom de ramar som satts av utformningen

Allmant tillampligt

d. Minimering av energiférbrukningen Ej tillampligt, ej i drift.
Minimering av den interna energiforbrukningen (t.ex. effektivare matarvattenpump)
Allmant tillampligt

e. Forvarmning av forbranningsluften Ej tillampligt, ] i drift.
Ateranvandning av en del av den virme som atervinns fran forbranningsrokgaserna for att forvirma | Ej aktuellt pa en gasturbin.
den luft som anvands vid forbranningen

Allmant tillampligt inom de begransningar som ar kopplade till behovet att minska NOX-utslappen




f. Férvarmning av branslet

Forvarmning av branslet med atervunnen varme

Allmant tillampligt inom de begransningar som beror pa pannans utformning och behovet att
minska NOX-utslappen

Ej tillampligt, ] i drift.

g. Avancerat kontrollsystem

Se beskrivning i avsnitt 8.2. Datoriserad kontroll av de viktigaste férbranningsparametrarna goér det
maijligt att forbattra forbranningseffektiviteten

Allmant tillampligt fér nya enheter. Tillampligheten for aldre enheter kan begrédnsas av behovet att
gora reinvesteringar i forbranningssystemet och/eller kontroll- och styrsystemet

Ej tillampligt, ej i drift.

h. Forvarmning av matarvatten med atervunnen varme

Angkondensorn producerar férvarmt vatten med atervunnen viarme, och detta vatten dteranvinds
sedan i pannan

Endast tillampligt pa angkretsar, inte pa hetvattenpannor.

Tillamplighet for befintliga enheter kan begransas till féljd av férbranningsanlaggningens utformning
och mangden atervinningsbar varme

Ej tillampligt, ej i drift.

i. Varmeatervinning genom kraftvarmeproduktion (CHP)

Atervinning av varme (huvudsakligen fran angsystemet) for produktion av hetvatten/dnga som
anvénds i industriella processer/verksamheter eller i ett allmént fjarrvarmenat. Ytterligare
varmeatervinning kan goras fran

— rokgaser

— kylning av rosten

— cirkulerande fluidiserad badd

Tillampligt inom de begransningar som beror pa den lokala efterfragan pa varme och el.
Tillampligheten kan vara begransad for gaskompressorer med en oférutsagbar operativ varmeprofil

JA

j. Kraftvarmeberedskap

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Endast tillampligt for nya enheter om det finns realistiska mdjligheter att i framtiden anvanda
varmen i ndarheten av enheten

Ej tillampligt

k. Rokgaskondensor

Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmant tillampligt for kraftvarmeenheter forutsatt att det finns tillracklig efterfragan pa
lagtemperaturvdarme

Ej tillampligt




I. Varmeackumulering

Lagring av ackumulerad varme vid kraftvarmeproduktion (CHP)
Endast tillampligt pa kraftvarmeverk.

Tillampligheten kan vara begransad vid lag efterfragan pa varme

Ackumulatortank finns i systemet

m. Vat skorsten
Se beskrivning i avsnitt 8.2.
Allmant tillampligt fér nya och befintliga enheter som tillampar vat avsvavling av rokgaser

Vat avsvavling tillampas inte

n. Utslapp fran kyltorn

Utslapp till luft genom ett kyltorn och inte via en sarskild skorsten

Endast tillampligt for enheter som tillampar vat avsvavling av rokgaser dar rokgaserna maste
ateruppvarmas innan de sldpps ut och dar enhetens kylsystem bestar av ett kyltorn

Inget kyltorn finns

0. Fortorkning av bransle

Minskning av ett bransles fukthalt fore forbranning i syfte att forbattra forbranningsforhallandena
Tillampligt pa forbréanning av biomassa och/eller torv inom de begrdnsningar som beror pa risken for
sjadlvantandning (t.ex. fukthalten i torv ska hallas 6ver 40 % under hela leveranskedjan).
Reinvesteringar i befintliga férbranningsanlaggningar kan begransas av det extra varmevarde som
kan erhallas fran torkning och av begransade majligheter till reinvesteringar i pannor eller
forbranningsanldaggningar med viss utformning

Ingen fortorkning av branslet sker

p. Minimering av varmeforluster

Minimering av forluster av spillvarme, t.ex. sddana som sker via slagg eller sddana som kan minskas
genom isolering av stralande kallor

Endast tillampligt pa forbranningsenheter for fasta branslen samt pa férgasningsenheter och IGCC-
enheter

Allt ar optimalt isolerade

g. Avancerade material Ej tillampligt
Anvandning av avancerade material som visat sig kunna motsta hoga driftstemperaturer och -tryck

vilket okar effektiviteten hos ang-/férbranningsprocesser

Endast tillampligt pa nya anlaggningar

r. Uppgraderingar av angturbinen Ej tillampligt

Detta innefattar tekniker for att bl.a. hdja temperaturen och trycket hos anga med medelhogt tryck,
lagga till en lagtrycksturbin och dndra turbinrotorbladens geometri




Tillampligheten kan begrédnsas av efterfragan, angforhallanden och/eller begrénsad livstid for
forbranningsanldaggningen

s. Superkritiska och ultrasuperkritiska angférhallanden

Anvandning av en angkrets, inklusive system for ateruppvarmning av anga, dar angan kan na tryck
Over 220,6 bar och temperaturer 6ver 374 °C vid superkritiska férhallanden, respektive tryck éver
250-300 bar och temperaturer éver 580-600 °C vid ultrasuperkritiska forhallanden

Bara tillampligt for nya enheter pa > 600 MWth som &r i drift > 4 000 h/ar.

Ej tillampligt nar syftet med enheten ar att producera anga med lag temperatur och/eller Iagt tryck
inom processindustrin.

Ej tillampligt for gasturbiner och motorer som genererar anga vid kraftvarmeproduktion. For
enheter som férbranner biomassa kan tillampligheten begransas av hogtemperaturkorrosion da
vissa typer av biomassa anvands

Inga sadana driftdata férekommer i
anlaggningen

1.5 Vattenanvandning och utslapp till vatten

BAT 13.

Basta tillgangliga teknik for att minska vattenanvandningen och volymen férorenat avloppsvatten som sldpps ut ar att anvdnda en eller bada av de

tekniker som anges nedan.

a. Atervinning av vatten

Avloppsvattenstrommar, inklusive dag- och lakvatten, fran forbranningsanlaggningen ateranvands
for andra andamal. Graden av atervinning begransas av kvalitetskraven fér den mottagande
vattenstrommen och férbranningsanlaggningens vattenbalans

Inte tillampligt for avloppsvatten fran kylsystem som innehaller kemikalier fran vattenrening
och/eller hoga koncentrationer av salter fran havsvatten

Gasturbiner saknar vat rokgasrening, sa i
det fallet ej tillampligt. Dagvatten samlas
upp i magasin och tjanstgor som
slackvatten vid behov.

b. Hantering av torr bottenaska

Torr, het bottenaska faller ned fran ugnen till ett mekaniskt transportband och kyls ned av
omgivande luft. Inget vatten anvands i processen.

Endast tillampligt pa forbranningsanlaggningar for forbranning av fasta branslen. Det kan finnas
tekniska begransningar som forhindrar reinvesteringar i befintliga forbranningsanldaggningar.

Ej tillampligt, gasturbiner saknar
bottenaska.




BAT 14.
Basta tillgangliga teknik for att forhindra férorening av ej férorenat avloppsvatten och minska utslappen till vatten ar att avskilja
avloppsvattenstrommar och behandla dem separat, beroende pa fororeningshalten.

Beskrivning Ej tillampligt. Avloppsvatten fran
Avloppsvattenstrommar som normalt atskils och renas omfattar dag- och lakvatten, kylvatten rokgasrening saknas.

och avloppsvatten fran rékgasrening.

Tillamplighet

Tillampligheten kan vara begransad for befintliga forbranningsanlaggningar pa grund av
draneringssystemens utformning.

BAT 15.
Basta tillgangliga teknik for att minska utslapp till vatten fran rokgasrening ar att anvanda en lamplig kombination av de tekniker som anges nedan
och att anvdanda sekundara tekniker sa nara kdllan som majligt for att undvika utspadning.

Primara tekniker Ej tillampligt
a. Optimerade system for forbréanning (se BAT 6) och rokgasrening (t.ex. SCR/SNCR, se BAT 7)
Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:

Organiska féreningar, ammoniak (NH3)

Allmant tillampligt

Sekundara tekniker (1):

b. Adsorption pa aktivt kol Ej tillampligt
Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:
Organiska foéreningar, kvicksilver (Hg)
Allmant tillampligt

c. Aerob biologisk rening Ej tillampligt
Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:

Biologiskt nedbrytbara organiska féreningar, ammonium (NH4 +)

Allmant tillampligt for behandling av organiska foreningar. Aerob biologisk rening avammonium
(NH4 +) ar inte alltid mojlig vid héga koncentrationer av klorid (cirka 10 g/l)

d. Anoxisk/anaerob biologisk rening Ej tillampligt
Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:
Kvicksilver (Hg), nitrat (NO3 -), nitrit (NO2 -)




Allmant tillampligt

e. Koagulering och flockning

Typiska fororeningar som férebyggs/minskas:
Suspenderat material

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

f. Kristallisering

Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:
Metaller och halvmetaller, sulfat (S04 2-), fluorid (F-)
Allmant tillampligt

Ej tillampligt

g. Filtrering (t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering, ultrafiltrering)
Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:

Suspenderat material, metaller

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

h. Flotation

Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:
Suspenderat material, fri olja

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

i. Jonbyte

Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:
Metaller

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

j. Neutralisering

Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:
Syror, alkalier

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

k. Oxidation

Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:
Sulfid (52-), sulfit (SO3 2-)

Allmant tillampligt

Ej tillampligt




|. Utfallning

Typiska fororeningar som forebyggs/minskas:

Metaller och halvmetaller, sulfat (S04 2-), fluorid (F-)’
Allmant tillampligt

Ej tillampligt

m. Sedimentering

Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:
Suspenderat material

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

n. Strippning

Typiska féroreningar som férebyggs/minskas:
Ammoniak (NH3)

Allmant tillampligt

Ej tillampligt

(1) Beskrivningar av teknikerna finns i avsnitt 8.6.

1.6 Avfallshantering

BAT 16.

Basta tillgangliga teknik for att minska mangden avfall som skickas ivag for bortskaffande fran forbrannings- och/eller férgasningsprocessen och
olika reningsprocesser ar att organisera driften i syfte att maximera, i prioritetsordning och med hansyn till livscykelperspektivet

a) forebyggande av avfall, t.ex. maximering av andelen restsubstanser som uppkommer som
biprodukter,

Ej tillampligt. Uppkommer i stort sett
inget avfall.

b) forbehandling av avfall for ateranvandning, t.ex. enligt specifika begérda kvalitetskriterier,

Ej tillampligt. Uppkommer i stort sett
inget avfall.

c) materialdtervinning av avfall,

Ej tillampligt. Uppkommer i stort sett
inget avfall.

d) annan atervinning av avfallet (t.ex. energiatervinning) genom att anvanda en lamplig kombination
av tekniker, t.ex.:

Det avfall som uppstar ar utbytta
luftfilter, dessa gar till energidtervinning

a. Produktion av gips som biprodukt
Kvalitetsoptimering av de kalciumbaserade reaktionsrester som produceras vid den vata
avsvavlingen av rokgaser, sa att dessa kan anvandas som ersattning for gips som brutits i gruvor (t.

Ej relevant




ex. som ravara i gipsskiveindustrin). Kvaliteten hos den kalksten som anvands vid vat avsvavling av
rokgaser paverkar renheten hos det gips som produceras

Allmant tillampligt inom de begrdnsningar som beror pa erforderlig gipskvalitet och halsokraven for
varje sarskild anvandning, samt pa forhallandena pa marknaden

b. Atervinning av restprodukter i bygg- och anldggningssektorn Ej relevant
Atervinning av restprodukter (t.ex. fran halvtorra processer for avsvavling, flygaska, bottenaska) som

bygg- och anlaggningsmaterial (t.ex. for vagbyggen, som ersattning for sand i betong eller i

cementindustrin)

Allmant tillampligt inom de begransningar som beror pa erforderlig materialkvalitet (t.ex. fysiska

egenskaper, innehall av skadliga @mnen) for varje sarskild anvandning, och pa forhallandena pa

marknaden

c. Energiatervinning genom anvandning av avfall i branslemixen Ej relevant
Det aterstaende energiinnehallet i kolrik aska och slam som bildas vid forbranningen av stenkol,

brunkol, tung eldningsolja, torv eller biomassa kan atervinnas genom t.ex. blandning med branslet

Allmant tillampligt for férbranningsanlaggningar som kan ta emot avfall i branslemixen och i vilka

det ar tekniskt maojligt att mata in branslena i férbranningskammaren

d. Behandling av férbrukad katalysator fér ateranvandning Ej relevant

Behandling av en katalysator for ateranvandning (t.ex. upp till fyra ganger fér SCR-katalysatorer)
aterstéller hela eller delar av den ursprungliga prestandan och forlanger katalysatorns livslangd till
flera artionden. Behandling av forbrukade katalysatorer for ateranvandning ingar i
forvaltningsplanen for katalysatorer

Tillampligheten kan begransas av katalysatorns mekaniska tillstand och den prestanda som kravs nar
det galler att begransa utslappen av NOX och NH3

1.7 Buller

BAT 17.

Basta tillgangliga teknik for att minska bullerutslapp ar att anvanda en eller flera av de tekniker som anges nedan.

a. Driftsatgarder Dessa omfattar bland annat
— battre inspektion och underhall av utrustning,
— stangning av dorrar och fonster i avgransade omraden, om detta ar maojligt,

Bullerutredning genomford med
atgardande av flera bullerkallor
Villkor i miljédom




— driften av utrustningen skots av erfaren personal,

— bullrande verksamhet undviks om mojligt nattetid,

— bestammelser om bullerbekdmpning i samband med underhall.
Allmant tillampligt

b. Utrustning med lag ljudniva
Detta kan inbegripa kompressorer, pumpar och skivor
Allmant tillampligt nar utrustningen ar ny eller ersatt

Bevakas i projekt- och inkdpsprocesserna

c. Bullerdampning

Utbredningen av buller kan minskas genom att hinder satts upp mellan bullerkdllan och mottagaren.

Lampliga hinder kan vara skarmar, vallar och byggnader.

Allmant tillampligt fér nya forbranningsanlaggningar

For befintliga férbranningsanlaggningar kan mojligheterna att montera bullerskydd begransas av
platsbrist.

Bullerdampning pa utblasstallen av anga
Bullerskdarmar och huvar monterade pa
aktuella stallen

d. Utrustning for bullerbekdmpning Detta innefattar
— bullerddmpare,

— isolering av utrustning,

— inbyggnad av bullrig utrustning,

— ljudisolering av byggnader.

Tillampligheten kan begransas av brist pa utrymme

Finns enl. krav

e. Lamplig placering av utrustning och byggnader

Bullernivaerna kan minskas genom att man okar avstandet mellan bullerkallan och mottagaren och
genom att man anvander byggnader som bullerskarmar.

Allmant tillampligt for nya forbranningsanlaggningar

For befintliga forbranningsanlaggningar kan mojligheten att flytta utrustning och
produktionsenheter begransas av platsbrist eller alltfor hoga kostnader.

Ej tillampligt.




3.3 Gasturbiner som drivs med dieselbrannolja BAT 36 — 39

Om inget annat anges ar BAT-slutsatserna i detta avsnitt allmant tillampliga for forbranning av dieselbrdnnolja i gasturbiner. De ska tillampas
utover de allmdnna BAT-slutsatserna i avsnitt 1.

3.3.1 Verkningsgrad

BAT 36

Basta tillgangliga teknik for att 6ka verkningsgraden vid forbranning av dieselbrannolja i gasturbiner ar att anvanda en lamplig kombination av de
tekniker som anges i BAT 12 och nedan.

a. Kombinerad cykel Ej tillamplig, anlaggningen ar ej i drift.
Se beskrivning i avsnitt 8.2.

Allmant tillampligt for nya enheter som ar i drift > 1 500 h/ar. Tillampligt for befintliga enheter inom
de begransningar som beror pa angcykelns utformning och tillgangen pa utrymme. Ej tillampligt for
befintliga enheter som &r i drift < 1 500 h/ar.

Tahell 21

Verkningsgrader som motsvarar bista tillgingliga reknik (BAT-AEEL) fér gasturbiner som
drivs med dieselbriinnolja

BAT-AEEL (")
Typ av firbrinningsenhet Elverkningsprad netto (%) (%)
Ny enhet Befintlig enhet
Gasturbin i &ppen cvkel som drivs med dieselbrin- = 33 25-35.7
nolja
Gaskombiverk som drivs med dieselbrinnolja = 40 3344

(') Dessa BAT-AEEL ar inte tillimpliga pa enheter som ar i drift < 1 500 hfar. ) )
() BAT-AEEL for elverkningsgrad netto ska tillimpas pa kraftvarmeenheter som frimst ir utformade fir elproduktion, och
pd enheter som producerar enbart el

3.3.2 Utslapp av NOx och kolmonoxid till luft

BAT 37

Bésta tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslappen av NOx till luft fran forbréanning av dieselbrénnolja i gasturbiner ar att anvénda en
eller flera av nedanstaende tekniker.



a. Tillforsel av vatten/ anga
Se beskrivning i avsnitt 8.3.
Tillampligheten kan begransas av tillgdngen pa vatten

Vatteninsprutning i brannare och i
katalysator

b. Lag-NOX-brénnare (LNB)
Se beskrivning i avsnitt 8.3.
Bara tillampligt pa turbinmodeller for vilka det finns lag-NOX-brannare pa marknaden

Konventionella brannare

c. Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Ej tillampligt for forbranningsanlaggningar som ar i drift < 500 h/ar. Det kan finnas tekniska och
ekonomiska begransningar for reinvesteringar i befintliga forbranningsanlaggningar som ar i drift
mellan 500 och 1 500 h/ ar. Reinvesteringar i befintliga férbranningsanlaggningar kan begransas av
tillgangen pa utrymme

Ej tillamplig, anlaggningen ar ej i drift.

BAT 38

Basta tillgdngliga teknik for att forebygga eller minska utslappen av kolmonoxid till luft fran forbranning av dieselbrannolja i gasturbiner ar att

anvanda en eller flera av nedanstaende tekniker.

a. Optimerad férbranning
Se beskrivning i avsnitt 8.3.
Allmant tillampligt

Ej tillamplig, anlaggningen ar ej i drift.

b. Oxidationskatalysatorer

Se beskrivning i avsnitt 8.3.

Ej tillampligt for foérbranningsanlaggningar som ar i drift < 500 h/ar. Reinvesteringar i befintliga
forbranningsanlaggningar kan begransas av tillgangen pa utrymme

Ej tillamplig, anlaggningen ar ej i drift.

Som véagledning kan ndmnas att utslappen av NOX till luft fran forbréanning av dieselbrannolja i gasturbiner som anvander tva bréanslen, som &r
avsedda for nédsituationer och som &r i drift < 500 h/ar normalt sett ligger pa 145-250 mg/Nm3, som ett dygnsmedelvirde eller medelvérde

under provtagningsperioden.
3.3.3 Utslapp av SOx och stoft till luft

BAT 39

Basta tillgangliga teknik for att forebygga eller minska utslappen av SOx och stoft till luft fran forbranning av dieselbrdnnolja i gasturbiner ar att

anvanda nedanstaende teknik.

a. Bransleval

Se beskrivning i avsnitt 8.4.

Tillampligt inom de begrdnsningar som beror pa tillgangen till olika typer av branslen, vilket kan
paverkas av medlemsstatens energipolitik

Lagsvavlig EO1




Tabell 22

Utslippsnivier som motsvarar bista tillgingliga teknik for utslipp av 50, och stoft tll
luft frin firbrinning av dieselbrinnolja i gasturbiner, inklusive gasturbiner som anviinder
tvi briinslen

BAT-AEL (mg/MNm)

50,

Stoft

Typ av fiirbrénmngsanléggning

Arsmedelvirde (1)

Dypnsmedelvarde
eller medelvarde
under provtag-
ningsperioden (%)

Arsmedelvarde (')

Dygmsmedelvarde
eller medelvirde
under proviag-
ningsperioden (%)

Nyva och befintliga férbrinningsan- 35-60
lagoningar

5066

(v

2-10

(") Dessa BAT-AEL ir inte tillimpliga pd befintliga forbrinningsanliggningar som ar i drift < 1 500 hfar.
{Y) For befintliga forbrinningsanliggningar som ir i drift < 500 hfar & nivierna vigledande.

Ej tillamplig, Ej i drift

8. BESKRIVNING AV TEKNIKER

8.1 Allmanna tekniker

Avancerat kontrollsystem

av effektiv 6vervakning.

Anvandning av ett datorbaserat automatiskt system for att kontrollera forbranningens effektivitet
och underlatta forebyggande och/eller minskning av utsldpp. Detta inbegriper ocksa anvandning

Avancerat, datorbaserat, automatiskt
system for att kontrollera anlaggningen

Optimerad forbranning

Atgarder som vidtagits for att maximera energiomvandlingens effektivitet, t.ex. i ugnen/pannan,
och samtidigt minimera utslappen (sarskilt av kolmonoxid). Detta uppnas genom en kombination
av tekniker, inklusive lamplig utformning av férbranningsutrustningen, optimering av

temperaturen (t.ex. genom effektiv blandning av bransle och forbranningsluft) och uppehallstid i
forbranningszonen samt anvandning av ett avancerat kontrollsystem.

Vatteninsprutning i bréannare.




8.2 Tekniker for att 6ka verkningsgraden

Avancerat kontrollsystem
Se avsnitt 8.1.

Avancerat, datorbaserat, automatiskt
system for att kontrollera anlaggningen

Kraftvarmeberedskap

De atgarder som vidtas for att maojliggora senare export av en anvandbar kvantitet varme till en
extern varmelast pa ett satt som ger en minskning pa minst 10 % av anvdandningen av primarenergi
jamfort med separat produktion av den viarme och el som produceras. | detta ingar att kartlagga
och bibehalla tillgangen till specifika punkter i angsystemet fran vilka anga kan hamtas samt att
gora tillrackligt med utrymme tillgangligt for att moéjliggéra en senare montering av bland annat
rorledningar, varmevaxlare, extra avsaltningskapacitet for vatten, en forbranningsanlaggning med
panna i standbylage och mottrycksturbiner. System for “balance of plant” (BoP) och kontroll-
/instrumenteringssystem ar lampliga for uppgradering. Det &r ocksd mojligt att senare ansluta en
eller flera mottrycksturbiner.

Ej tillamplig, anlaggning ej i drift.

Optimerad forbranning
Se avsnitt 8.1.

Avancerat, datorbaserat, automatiskt
system for att kontrollera anlaggningen

Rokgaskondensor

En viarmevaxlare dar vatten forvarms av rokgaser innan det varms upp i angkondensorn.
Vattenangan i rokgaserna kondenserar nar den kyls av uppvarmningsvattnet. Rokgaskondensorn
anvands bade for att 6ka forbranningsenhetens verkningsgrad och for att avlagsna fororeningar i
form av t.ex. stoft, SOX, HCl och HF fran rokgaserna.

Ej tillampligt

Superkritiska angférhallanden
Anvandning av en angkrets, inklusive system for ateruppvarmning av anga, dar angan kan na tryck
over 220,6 bar och temperaturer 6ver 540 °C.

Ej aktuellt

Ultrasuperkritiska angférhallanden
Anvandning av en angkrets, inklusive system for ateruppvarmning, dar angan kan na tryck éver
250-300 bar och temperaturer 6ver 580-600 °C.

Ej aktuellt




8.3 Tekniker for att minska utslappen av NOX och/eller kolmonoxid till luft

Avancerat kontrollsystem Avancerat, datorbaserat, automatiskt
Se avsnitt 8.1. system for att kontrollera anldaggningen
Stegvis lufttillforsel Ej tillampligt

Skapandet av flera foérbranningszoner i forbranningskammaren med olika syrehalt for att minska
utslappen av NOX och optimera forbranningen. Tekniken inkluderar en primar férbranningszon med
understokiometrisk eldning (dvs. med underskott av luft) och en aterférbranningszon (med
overskott av luft) i syfte att forbattra forbranningen. For vissa gamla och sma pannor kan
kapaciteten behdva minskas for att skapa utrymme for stegvis lufttillforsel.

Optimerad forbranning Vatteninsprutning i brannare
Se avsnitt 8.1.

Aterforing av rokgaser eller avgaser (FGR/EGR) Ej tillampligt
Aterforing av en del av rokgaserna till forbranningskammaren for att ersatta en del av den farska
forbranningsluften. Detta bade sdanker temperaturen och begransar tillgangen till syre for
kvaveoxidation, vilket leder till minskad uppkomst av NOX. Detta innebér att rokgaserna fran ugnen
leds till I3gan for att minska syrehalten och darmed lagans temperatur. Anvandning av sarskilda
brénnare eller andra anordningar bygger pa inre aterféring av forbranningsgaser som kyler av
lagornas bas och reducerar syrehalten i den varmaste delen av lagorna.

Bransleval ja
Anvandning av bransle med lag kvavehalt.

Lag-NOX-brannare (LNB) Konventionell brénnare
Tekniken (inklusive ultraldg-NOX-brdnnare och avancerade lag-NOX-brannare) bygger pa principen
att ldgans maxtemperatur reduceras; pannornas brannare ar utformade for att férdréja och
samtidigt forbattra forbranningen och 6ka varmeoverforingen (6kad emissivitet hos lagan).
Blandningen av luft och bransle minskar syrets tillganglighet och reducerar lagans maxtemperatur.
Darigenom fordrojs omvandlingen av branslebundet kvave till NOX och bildningen av termisk NOX
samtidigt som en hog forbranningseffektivitet uppratthalls. Tekniken kan kombineras med en
modifierad utformning av ugnens férbranningskammare. Ultralag-NOX-brannare (ULNB) ar
anpassade for bland annat steguvis tillforsel av luft/bransle och aterféring av rékgaserna fran
eldstaden (inre aterforing av rokgaser). Teknikens effektivitet kan paverkas av pannans utformning
da reinvesteringar gors i aldre férbranningsanlaggningar.




Selektiv katalytisk reduktion (SCR) Finns.
Selektiv reduktion av kvaveoxider med ammoniak eller urea i narvaro av en katalysator. Tekniken
bygger pa reduktion av NOX till kvdvgas i en katalytisk badd genom reaktion med ammoniak
(vanligen vattenldsning) vid en optimal driftstemperatur pa ca 300-450 °C. Flera skikt av katalysator
kan anvandas. En stérre reduktion av NOX uppnas om man anvdander manga skikt av katalysator.
Tekniken kan besta av moduler, och sarskilda katalysatorer och/eller sarskild forvarmning kan
anvandas for att klara lag last eller ett brett rokgastemperaturfénster. In-duct-SCR eller slip-SCR &r
en teknik som kombinerar SNCR med nedstréms SCR, vilket minskar 6verskottet av oreagerad
ammoniak fran SNCR-enheten.

Selektiv icke-katalytisk reduktion (SNCR) Ej tillampligt
Selektiv reduktion av kvaveoxider med ammoniak eller urea utan anvandning av katalysator.
Tekniken bygger pa reduktion av NOX till kvdvgas genom reaktion med ammoniak eller urea vid hog
temperatur. Ett driftstemperaturfonster pa mellan 800 °C och 1 000 °C uppratthalls for optimal
reaktion.

Tillforsel av vatten/anga Finns
Vatten eller anga anvands som spadningsmedel for att sdnka forbranningstemperaturen i
gasturbiner, motorer eller pannor och darigenom minska bildningen av termisk NOX. Vattnet/angan
blandas antingen med branslet fore forbranning (bransleemulsion, fuktning eller mattning) eller
sprutas in direkt i férbranningskammaren (vatten-/anginsprutning).

8.4 Tekniker for att minska utslappen av SOX, HCl och HF till luft

Rokgaskondensor Ej tillampligt
Se avsnitt 8.2.

Bransleval lagsvavlig
Anvindning av brdnsle med lag halt av svavel, klor och/eller fluor

8.5 Tekniker for att minska utslappen till luft av stoft och metaller, inklusive kvicksilver, och/eller PCDD/F

| Pasfilter | Finns ej




Pasfilter/textilfilter &r tillverkade av pordst vavd eller filtad duk genom vilken man later gaser
passera for att avlagsna partiklar. Vid anvandning av pasfilter maste ett textilmaterial valjas som ar
lampligt for rokgasernas egenskaper och den maximala drifttemperaturen.

| ett elfilter laddas partiklar och avskiljs under inverkan av ett elektriskt falt. Elfilter kan anvandas for
en mangd olika driftsférhallanden. Reningens effektivitet beror normalt sett pa antalet falt,
uppehallstiden (storlek), katalysatoregenskaper och vilka anordningar som anvands for avlagsnande
av partiklar uppstroms. Elfilter har i regel mellan tva och fem elektriska falt. De mest moderna
(hogpresterande) elfiltren har upp till sju elektriska falt.

System for torr eller halvtorr avsvavling av rokgaser Finns ej
Se den allménna beskrivningen av varje teknik (dvs. sprayabsorption, sorbentinsprutning i

rokgaskanalen, torrskrubber med cirkulerande fluidiserad badd) i avsnitt 8.4. Det finns andra

positiva effekter i form av minskade utsldpp av stoft och metaller.

Elfilter (ESP) Finns ej

Bransleval
Anvandning av bransle med lag halt av aska eller metaller (t.ex. kvicksilver).

Ej tillampligt pa EO1

Multicykloner Finns ej
Ett antal system for avskiljning av stoft med hjalp av centrifugalkraften. De partiklar som avskiljs fran
bargasen ansamlas i en eller flera behallare.
8.6 Tekniker for att minska utslapp till vatten
Koagulering och flockning Ej tillampligt
Koagulering och flockning anvands for att avskilja suspenderat material fran avloppsvatten och
utfors ofta i flera steg. Koagulering utfors genom tillsattning av koaguleringsmedel med en laddning
som ar motsatt den hos det suspenderade fasta materialet. Flockning utférs genom tillsats av
polymerer, sa att kollisioner mellan mikroflockpartiklar far dessa att slas samman till storre flockar.
Filtrering Ej tillampligt
Avskiljning av fast material fran avloppsvatten genom att lata det passera ett porést medium. Det
innefattar olika typer av teknik, t.ex. sandfiltrering, mikrofiltrering och ultrafiltrering.
Jonbyte Ej tillampligt




Avlagsnande av fororeningar i jonform fran avloppsvatten genom att de ersatts med mindre skadliga
jonerien jonbytarharts. Fororeningarna kvarhalls tillfalligt och frisatts sedan till en regenererings-
eller backspolningsvatska.

Neutralisering Ej tillampligt
Justering av avloppsvattnets pH till det neutrala vardet (cirka 7) genom tillsats av kemikalier. For att

hoja pH anvands vanligen natriumhydroxid (NaOH) eller kalciumhydroxid (Ca(OH)2), och for att

sdnka pH anvands vanligen svavelsyra (H2S04), saltsyra (HCI) eller koldioxid (CO2). Vissa

fororeningar kan fallas ut vid neutralisering.

Utfallning Ej tillampligt
Losta fororenande amnen omvandlas till olosliga foreningar genom tillsats av fallningsmedel. De

fasta utfallningar som bildas separeras darefter genom sedimentation, flotation eller filtrering.

Kemikalier som anvands fér metallutféllning ar vanligen kalk, dolomit, natriumhydroxid,

natriumkarbonat, natriumsulfid och organiska svavelféreningar. Kalciumsalter (utom kalk) anvands

for att falla ut sulfat eller fluorid.

Sedimentering Ej tillampligt
Avlagsnande av suspenderat fast material genom gravimetrisk avskiljning.

Strippning Ej tillampligt

Avlagsnande av alla féroreningar som gar att avskilja (t.ex. ammoniak) fran avloppsvatten genom
kontakt med ett kraftigt gasflode sa att fororeningarna évergar till gasfas. Fororeningarna avldgsnas
sedan fran strippergasen och kan eventuellt ateranvandas.
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