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Miljérapport 2021
Nykvarnsverket i Linkdping

Forenklad Emissionsdeklaration for ar 2021

Verksamhetsutovare: Tekniska verken i Linkdping AB (publ)
Anlaggningsnamn: Nykvarnsverket

Anlaggningsnummer: 0580 —-50-002

Totalt arsflode: 15 600 000 m? avloppsvatten
Utslappspunkt: Stangan, Nord=6 476 134 Ost=536 843

(koordinater i rikets nat, SWEREFF 99 TM)

Parameter Enhet Utsldpp vatten Metod Kommentar

BOD», ton/ar 103 matning

biokemisk
syreforbrukning

P-tot, fosfor och ton/ar 3,0 matning
fosforféreningar

ton/ar 123 matning

N-tot, Kvave
och

kvaveféreningar
Tabell 1 Utsldpp i ton/ar i utgdende vatten, flédesvagt 2021.

Forutom ovanstdende har det under aret utférts matningar av bl.a. vissa av de parametrar som anges
i bilaga 1 och bilaga 6 i férordningen NFS 2016:8.

Emissionsdeklaration finns rapporterad via Naturvardsverkets Svenska Miljérapporteringsportalen,
SMP.
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1 VERKSAMHETSBESKRIVNING

1.1 ORGANISATION OCH ANSVARSFORDELNING

Tekniska verken i Linkdping AB(publ) dgs av Linképings kommun. Tekniska verken-koncernen bestar
av moderbolag samt ett antal hel- och deldgda dotterbolag. Koncernen ar verksam inom en rad
omraden som pa olika satt ror samhallets tekniska service: el, elnét, fjarrvarme, fjarrkyla, vatten och
avlopp, avfallsbehandling, gatubelysning, biogas, bredband och IT. Inom moderbolaget sker bland
annat produktion och distribution av dricksvatten samt insamling och rening av avloppsvatten.

Tekniska verken
VD Charlotta Sund

AO Vatten och avlopp, V
Anna Lovsén

Affarsenhetschef Teknik och

Affarsenhetschef Affirsenhetschef Affarsenhetschef Produktion far
Ledningsnat, VN Entreprenad, VE Vatten och avlopp, VP ml|19, VT
Mats Johansson Peter Gunnarsson Joakim Persson Malin Asplund

Driftansvarig Arbetsledare VE Avdelningschef Driftansvarig Avdelningschef Avdelningschef
VND, Nicklas Berg VPA, VPP, Laboratorium VTL Process och miljo,
Mats Johansson Stefan Franzén Jonas Kull Carl-Fredrik Malin VTM,

Johan Strom Jonsson Magounakis Jenny Nordenberg

Claes Skogh

Figur 1 Organisationsschema

Ytterst ansvarig for verksamheten ar Affairsomradeschef Vatten och avlopp, Anna Lovsén.
Miljdansvaret for verksamheten vid Nykvarnsverket ar delegerat till avdelningschef for
Nykvarnsverket. Bjorn Eriksson var fram till 2021-09-12 avdelningschef for Nykvarnverket och Jonas
Kull fran 2021-11-01. Miljéansvaret for pumpstationer ar delegerat till driftansvarig for
pumpstationer Carl-Fredrik Jonsson.

Miljdansvaret for verksamheten inom ledningsnéatet har delegerats till affarsenhetschef ledningsnat
Mats Johansson.

Omrade Namn Telefonnummer e-post
Affirsomradeschef Anna Lovsén 013-208191 anna.lovsen@tekniskaverken.se
Vatten och avlopp
Nykvarnsverket/ Joakim Persson 013-2092 42 joakim.persson@tekniskaverken.se
pumpstationer Jonas Kull 013-208391 jonas.kull@tekniskaverken.se
(CarkF il Joresan D 8L carl-fredrik.jonsson@tekniskaverken.se
Mats Johansson 013-208116 mats.johansson@tekniskaverken.se
Provtagning och analys Malin Magounakis 013-20 83 81 ma|in'magounakis@tekniskaverken'se
Miljofragor Jenny Nordenberg 013-20 81 37 vatten.miljo@tekniskaverken.se
Camilla Johansson 013-30 85 28

Tabell 1 Kontaktpersoner inom Tekniska verken
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1.2 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

1.2.1VERKSAMHETSOMRADE

De omraden varifran avloppsvatten kommer till Nykvarnsverket ses i figur 2.
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Figur 2 Karta 6ver verksamhetsomrade
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1.2.2 AVLOPPSVATTENRENING

Avloppsvattenbehandlingen omfattar mekanisk, biologisk och kemisk rening. En 6versiktsbild ses i

figur 3.

Rensgaller  Sandfang Férluftning Férsedimentering Biologisk rening Mellansedimentering IMI

—-?Pkbﬂ*
v | v |

Aufoll till Sandavfall Avvattningsbord <l
Gérstad i
Skruvpressar
<+ - -— — Gas for
( biogasproduktion
Slam till Rejektvatten
Jjordbruk

. SHARON-

Returslam

Kviverening (EDN)

Lakemedelsrening

dverskattsslam

Kemsteg . M

Kemslam

e

Returslambehandling

Figur 3 Oversiktlig processbild



Mekanisk rening

Inkommande vatten forbehandlas i ett forsta steg genom maskinrensade galler och sandfang.
Externslam fran trekammarbrunnar behandlas tillsammans med 6vrigt inkommande avloppsvatten.
Aven en returstrém fran slambehandlingen leds till sandfanget, se figur 4.

I inloppet till sandfanget tillsatts fallningskemikalie (jarnsulfat) for att tillsammans med
polyelektrolyter (katjon- och anjonpolymer) bilda flockar av organiskt material. Under aret har dven
andra fallningskemikalier testats.

Tvattat och pressat rens transporteras till Garstadverket for férbranning. Tvattad och avvattnad sand
gar till Garstads deponi.

Anjonpolymer

Slam Till

frén RSB biologisk

Katjonpolymer - . :
Forluftning Forsedimentering  (ening

Jarnsulfat
Externslam 8 __, ,
‘ Rensgaller Sandfang /
Inkommande -: L

avloppsvatten Slam till
foravvattning

Rensavfall till U U Sandavfall

férbrdnning till deponi

Figur 4 Mekanisk rening

Avloppsvattnet leds via skruvpumpar till fyra forluftningsbassanger och sedan vidare till de tva
forsedimenteringsbassangerna dar flockar sedimenterar till slam pa botten. Det slammet pumpas
sedan till avvattning innan det nar rétkammare.

Biologisk rening

Den biologiska reningen sker i tre parallella aktivslamanlaggningar. | luftningsbassangerna bildas
flockar som till stor del sedimenterar i de till biostegen tillhérande

sedimenteringsbassangerna.



Biosteg 1

Luftning Sedimentering

o 3090 m3
Forsedimenterat o
vatten
Returslam l Overskottsslam
till RSB
Biosteg 2 ;
8 Luftning Sedimentering |
P Till
ldkemedelsrening,
EDN och kemsteg
Returslam l Overskottsslam
Biosteg 3 till RSB
105te! :
2 Luftning Sedimentering

Forsedimenterat
vatten

Returslam l Overskottsslam
till RSB

Figur 5 Biologisk rening

Bioslammet fran sedimenteringsbassdngerna cirkuleras som returslam tillbaka till
luftningsbassangerna. Pa detta satt bibehalls mikrofloran som renar vattnet fran organiskt material,
fosfor och kvave. Eftersom det sker en ackumulering av bioslam tas en delstrom av slammet ut som
overskottsslam till RSB:n.

Ldkemedelsrening

Ozon produceras fran flytande syrgas i en ozongenerator. Den blandas sedan med hjalp av en
injektor in i det biologiskt renade vattnet i en reaktortank. Vattnet flédar upp och ner genom
reaktortanken for att ge ozonet tid att reagera med lakemedelsresterna och férbrukas helt innan
nasta reningssteg.

Inloppsror
Vattnet kommer in i reaktortanken genom rér fran den
biologiska reningen.

Sidostrom
En del av avioppsvattnet avledsi en sidostrom for att blandas
med ozongas, innan det aterfors till reaktortanken.

@ ® 0

Ozongenerator
I

yrgas till ozon. Ozonet leds
sedan till en injektor.

Injektor

kelt kan fordelasi

Inblandningslans

terfors till Gdet genom

en lans som sprider ozonet i vattnet.

®© @ &

Reaktor

fidda upp och ner g foratt ge
ozonet tid att reagera med likemedelsresterna och forbrukas
helt, innan vattnet slutligen gar vidare till ndsta reningssteq.

Figur 6 Lakemedelsrening

Kvéverening

En stor del avinkommande kvave avskiljs i primdrslammet som organiskt bundet kvave. | biosteget
reduceras kvave till kvdvgas genom nitrifikation samt denitrifikation. Fran biostegen pumpas vattnet
via lakemedelsreningen till en efterdenitrifikationsanlaggning (EDN). Har tillsatts etanol och
fosforsyra for att optimera processen.

Kvave avskiljs dven fran rejektet i en sa kallad SHARON reaktor.



Kemisk rening
| kemsteget tillsatts aluminiumklorid for att falla ut ytterligare fosfor.

Fosforsyra Etanol Aluminiumklorid

3 3 5

- - - s R | . .
Vatten fran biosteg ‘ :
och lakemedelsrening

Kemsteg
Renat vatten till
recipient

Kvaverening (EDN)

Kemslam till
RSB

Figur 7 Kvaverening och kemisk rening

Det kemiskt fallda slammet pumpas till RSB:n. Efter den kemiska fallningen gar det renade
avloppsvattnet ut i recipienten, Stangan.

Rejektvattenbehandling

Det kvaverika rejektvattnet fran skruvpressarna behandlas i en separat reaktor, SHARON, Stable High
rate Ammonia Removal Over Nitrite (SHR), for att reducera kvavet. Har tillsatts etanol (kolkalla),
fosforsyra och kopparsulfat for att fa en optimal nitrifikation respektive denitrifikation.

Slambehandling och rétning

Slammet fran forsedimenteringen fortjockas och avvattnas innan det rotas till biogas. Rotningen sker
genom att organiskt material bryts ned av mikroorganismer i en anaerob milj6. Rétning sker i fyra
rotkammare med en uppehallstid pd ca 30 dygn. Till rotningen kommer dven fett fran fettavskiljare
och verksamhetsfett.

Det utrotade slammet avvattnas med skruvpressar innan det hygieniseras genom langtidslagring for
att kunna spridas pa akermark.

| RSB (returslambehandling) behandlas 6verskottslam fran biostegen samt kemslam och vatten fran
rejektvattenbehandlingen. Processen bestar av en luftad tank med en uppehallstid pa ca 5 timmar.
Har nitrifieras en del kvave vilket medfér 6kad kvavereduktion pa verket samt battre avskiljning i
forsedimenteringen. Det luftade slamvattnet leds tillbaka till sandfanget.

1.2.3 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Inom Linkdpings kommun finns ett omfattande ledningsnat som dven innefattar forbindelseledningar
som forsorjer orterna utanfor kommunens centrala delar se figur 2.

Ledningsnatet bestar av ca 586 km spillvattenledningar och cirka 114 km tryckavloppsledningar
anslutna till Nykvarnsverket. Pa natet finns 108 spillvattenpumpstationer, 16 braddavloppspunkter

och 2 braddavlopps-pumpstationer.

Det finns 17 spillvattenmagasin (braddnings- och fordréjningsmagasin) pa strategiskt valda platser for
att minimera risken for utslapp till recipient.

| bilaga 3 redovisas de braddningar/utslapp som skett pa ledningsnat och pumpstationer under 2021.



Vid Spangerums och Lambohovs pumpstationer renas braddat vatten genom ett rensgaller. | 6vrigt
forekommer ingen behandling av braddat vatten.

Samtliga pumpstationerna har onlineuppkoppling till ett dvervakningssystem.
Fran Brokind-, Bestorp- och Svartmala pumpstationer samt fran matkammaren i Bjarka Saby insamlas
data sa att 6vervakningen av ledningarna i Stora Rangen och Lilla Rangen skall bli sa sdker som

mojligt. Dessutom Overvakas och tillses sjoledningarna i Stora Rangen, Lilla Rangen och i Satrasjon
genom att dykare arligen simmar utmed ledningarna och réattar till eller noterar felaktigheter.

1.3 PAVERKAN PA MILJON OCH MANNISKORS HALSA

1.3.1 NYKVARNSVERKET

Utsldpp till vatten

Utslapp till vatten sker fran verksamheten och bestar framst av narsalter. Utsldappta mangder
narsalter, syreférbrukande &mnen och metaller till Stangan redovisas i bilaga 2.

Vid hoga floden kan vatten bradda efter biologerna ut till Stangan, det vill sdga forbi den kemiska
reningen. Vid extremt hoga floden kan avloppsvatten bradda till Stangan redan vid inloppskammaren
till reningsverket.

Utsldpp till luft
Lukt fran verksamheten kan paverka narmiljo vid reningsverket och vid pumpstationer.

Energiférbrukning

El-férbrukningen har varit lite hogre under 2021 @n 2020. Lakemedelsreningen har férbrukat dubbelt
sa mycket el som aret innan. Det beror pa att Idkemedelsreningen har varit i drift storre delen av aret
2021 vilket den inte var under 2020.

Varmeforbrukningen har varit ungefar densamma 2021 som 2020.
Den producerade gasen har salts for uppgradering till fordonsgas.

Buller fran verksamheten bedoms som lag och paverkar inte den yttre miljon.

1.3.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Utsldpp till vatten
Vid hoga floden eller driftstorningar kan vatten bradda fran ledningsnatet till recipient.

Utsldpp till luft
Lukt fran verksamheten kan paverka narmiljon vid pumpstationer och brunnar. Dar det bedomts
nodvandigt har kolfilter installerats for att minska problem med lukt.

Energiférbrukning

Arligen byggs dagvattenledningar ut i gator dar detta saknas. Detta mojliggér att dagvatten kan
separeras bort fran spillvattenledningsnatet vilket medfér att mindre spillvatten behdéver pumpas och
renas.



2 TILLSTAND ENLIGT MILIOLAGSTIFTNINGEN 9 KAP. 6§

Lansstyrelsens beslut, 2012-01-24 Kommentar till hur beslutstexten uppfylls
Dnr 551-19419-08
| beslutet foreskrevs att tillstandet omfattar Maximal genomsnittlig veckobelastning

avloppsreningsanlaggningen med tillhérande = inkommande (max gvb) ar berdknad till 233
avloppsledningsnat med en maximal ansluten = 100 pe for aret 2021 utifran
veckobelastning pa hégst 340 000 Naturvardsverkets vagledning.

personalekvivalenter (pe).
Tabell 2 Géllande miljétillstand

3 ANDRA BESLUT, ANMALNINGSPLIKTIGA ANDRINGAR

Beslut Kommentar till hur beslutstexten uppfylls
Lansstyrelsens beslut 2011-01-21 Saneringsplan framtagen

Dnr 555-5924-10

Beslut om saneringsplan for ledningsnat och

pumpstationer

Lansstyrelsens beslut 2016-07-12 Ett fullskaligt reningssteg for

Dnr 555-2539-16 lakemedelsrester ar anlagt och i drift.
Beslut gallande lakemedelsrening vid Ansvaret togs 6ver fran leverantéren 2020-
Nykvarnsverket. 07-02.

Tabell 3 beslut och anmélningspliktiga andring

4 ANDRA GALLANDE BESLUT ENLIGT MILIOBALKEN

4.1 KONTROLLPROGRAM

Kontroll av verksamheten vid Nykvarnsverket foljer kontrollprogram daterat 2017-01-01.
Kontrollprogrammet har lamnats och godtagits av Lansstyrelsen, enligt beslut daterat 2017-05-02.
2019 utfordes periodisk besiktning pa Nykvarnsverket. Besiktningsprotokoll har skickats in till
tillsynsmyndigheten. | kontrollprogrammet anges att periodisk besiktning ska utféras vart tredje ar
med start ar 2013. Néasta periodiska besiktning ska utforas 2022.



4.2 GALLANDE FORESKRIFTER

Galler rening och kontroll av utslapp av
avloppsvatten fran tatbebyggelse

Foreskrifter gallande miljérapportering

Galler da avloppsslam anvands i jordbruk

Tabell 4 Gallande foreskrifter

NFS 2016:6 ar Naturvardsverkets foreskrifter om rening och kontroll av avloppsvatten fran
tatbebyggelse. Foreskriften for in EU:s avloppsdirektiv (91/271/EEG) i den svenska lagstiftningen. |
tabell 5 nedan ses de krav som enligt NFS 2016:6 ska uppfyllas for Nykvarnsverket.

Utover de i tabell 5 angivna kraven stalls ytterligare krav i NFS 2016:6. | enlighet med § 10 och § 11
finns mojlighet att ta representativa prover pa braddat vatten, inkommande vatten samt renat
vatten. Utslappen ska berdknas genom flodesviktning.

Prov pa inkommande avloppsvatten tas i enlighet med tabell 4 § 12 i NFS 2016:6.
Prov pa utgdende avloppsvatten tas i enlighet med tabell 5§ 12 i NFS 2016:6.
Aven briddat avloppsvatten provtages och analyseras i enlighet med § 12 i NFS 2016:6.

I § 13 till 17 | NFS 2016:16 regleras att provtagningsschema finns, att provtagning sker pa ratt stalle,
att analyser hanteras pa ratt satt samt analyseras med ratt metoder.

Underhall och kontroll av matutrustning sker i enlighet med § 19 till 21 NFS 2016:16.

Krav som ska rapporteras Kommentar till hur villkoret
uppfyllts

Tillstandsgiven anslutning (pe) Anldggningen har tillstand for
340 000 pe (max gvb), bilaga 1

Dimensionerad kapacitet (pe) 235 000 pe, se bilaga 1

Maximala genomsnittliga veckobelastning fran tatbebyggelsen (pe) 250 000 pe, bilaga 8

Inkommande maximal genomsnittliga veckobelastning for aret (pe) Under 2021 var maximal
genomsnittlig veckobelastning
233 100 pe, se bilaga 8.

Inkommande belastning beraknat som arsmedelvarde 2021 var belastningen 202 800 pe,
se bilaga 1

CODCr, BODy, totalfosfor, totalkvave (mangd och halt) i Se bilaga 2.

inkommande vatten till avloppsreningsanlaggningen

Flode for inkommande vatten till avloppsreningsanlaggningen Se bilaga 1.

CODCr, BODy, totalfosfor, totalkvdave, NHs-N, Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr,  Se bilaga 2.
Ni i utgaende vatten fran avloppsreningsanlaggningen (halt och

sammanvagd mangd)

Fléde for utgaende vatten fran avloppsreningsanlaggningen Se bilaga 1.
CODCr, BODy, totalfosfor, totalkvave, NHs-N, Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr,  Se bilaga 3.
Ni i braddat vatten (mangd och halt)

Flode for braddat vatten vid avloppsreningsanlaggningen Se bilaga 3.

Efterlevnad av begransningsvarden i NFS 2016:6 for COD: For avloppsreningsanlaggningen
e  Hogst 70 mg/l som arsmedelvirde redovisas arsmedelvirde, 29 mg/|
e 125 mg/| hégsta koncentration vid ett mattillfalle CODCr for ar 2021, se bilaga 6.

= ~N
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e  Minst 75 % reduktion over verket vid varje mattillfalle



(i Efterlevnad av begransningsvarden i NFS 2016:6 for BOD7: For avloppsreningsanlaggningen

e Hogst 15 mg/l som arsmedelvarde redovisas arsmedelvarde, 7 mg/| ar
e 30 mg/l hogsta konc. Vid ett mattillfalle 2021, se bilaga 6.
e Minst 70 % reduktion dver verket vid varje mattillfalle

Efterlevnad av begransningsvarden i NFS 2016:6 for totalkvave: For avloppsreningsanldaggningen
e Hogst 10 mg/l som arsmedelvirde redovisas arsmedelvirde, 7,8 mg/I,
e  Minst 70 % reduktion 6ver verket som arsmedelvarde se bilaga 6.

Tabell 5 Krav som ska rapporteras enligt gallande foreskrifter

NFS 1994:2 &r gallande foreskrift for det avloppsslam fran Nykvarnsverket som anvands i jordbruket.

I NFS 1994:2 finns krav pa hur avloppsslammet ska behandlas samt hur det far anvandas. Foéreskriften
omfattar dven krav pa hur kontroller, provtagningar och analyser ska genomféras samt géllande
gransvarden. Ovan namnda krav uppfylldes under 2021 och utifran det bedéms att NFS 1994:2
efterlevs.

5 TILLSYNSMYNDIGHET

Tillsynsmyndighet fér avloppsreningsanldggningen ar Lansstyrelsen Ostergétland.
Tillsynsmyndighet for ledningsnat och pumpstationer ar Miljokontoret Linkdpings kommun.

6 VERKSAMHETENS OMFATTNING, FAKTISK PRODUKTION NYKVARNSVERKET

Nykvarnsverket dr dimensionerat fér 3 140 m3/h och under &r 2021 var medelflédet 1 800 m3/h.
Medelvardet for genomsnittlig veckobelastning &r beraknat utifran provtagningsdygnens BOD5-
resultat och dygnsfléden.

Dim. Medelvirde under aret

Flode, m3/h 3140 1800
Genomsnittlig veckobelastning, p.e. 235 000 202 800

Tabell 6 Dimensionerande och aktuell belastning

7 GALLANDE VILLKOR

Gallande villkor for verksamheten med tillhérande kommentar gdllande 2021 ses i tabell 7. Villkor 2,
3-6, 8, 12 och 20 har faststallts av Mark- och miljodomstolen och 6vriga villkor fér verksamheten har
faststallts av Lansstyrelsen miljoprévningsdelegation

Lansstyrelsens beslut, 2012-01-24, Dnr 551-19419-08 Kommentar till hur villkoret
uppfylits
1 Om inte annat foreskrivs i villkoren nedan, ska verksamheten  Anlaggningen har under 2021
bedrivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad sékanden  bedrivits enligt anséknings-
har angivit i ansékningshandlingarna och i 6vrigt i drendet handlingarna.

angivit eller atagit sig.
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Avloppsledningsnaten, inklusive pumpstationer, ska
fortldpande ses 6ver, underhallas och atgardas i syfte att
begransa, dels tillflodet till avloppsreningsverket av grund-
och draneringsvatten samt nederbdrdsvatten, dels utslappen
av obehandlat eller otillrackligt behandlat avloppsvatten. En
arbetsplan ska finnas fér dessa atgarder som omfattar de
kommande tio aren. Planen ska hallas aktuell och
uppfdéljningen av den ska redovisas i den arliga
miljoérapporten.

Resthalten av ammoniumkvave (NH4-N) ifran
avloppsreningsverket utgdende behandlat avloppsvatten far
arligen under perioden 1 juni till och med den 31 oktober
inte 6verstiga 2,5 mg/l matt som medelvarde for hela
perioden.

Om resthalten av ammoniumkvéve i detta avloppsvatten
som manadsmedelvarde 6verstiger 2,5 mg/l under tiden 1
juni till och med den 31 oktober ska bolaget omgaende
meddela tillsynsmyndigheten detta sa snart resultaten fran
manadens analyser erhallits.

Resthalten av kvave, matt som totalkvave (N-tot), ifran
avloppsreningsverket utgaende behandlat avloppsvatten far,
fran och med det kalenderar som borjar 2 ar efter att denna
dom vunnit laga kraft, som arsmedelvarde inte 6verstiga 10
mg/l. Fram till dess far arsmedelvardet inte 6verstiga 12
mg/l.

Den totala utslappsmangden av kvave (N-tot) far, fran och
med det kalenderar som borjar 2 ar efter att denna dom
vunnit laga kraft, inte 6verstiga 220 ton per kalenderar. Med
utslappsmangd avses mangden totalkvave i det utgaende
behandlade avloppsvattnet inklusive braddningar fran
reningsverket.

Resthalten av fosfor, matt som totalfosfor (P-tot), ifran
avloppsreningsverket utgaende behandlat avloppsvatten far
som kvartalsmedelvarde inte 6verstiga 0,25 mg/I.

Om resthalten av totalfosfor i detta avloppsvatten som
manadsmedelvarde 6verstiger 0,25 mg/| ska
verksamhetsutovaren omgaende meddela
tillsynsmyndigheten detta sa snart resultaten fran manadens
analyser erhallits.

Den totala utslappsmangden av fosfor (P-tot) far inte
Overstiga 4,1 ton per kalenderar. Med utslappsmangd avses
mangden totalfosfor i det utgdende behandlade
avloppsvattnet inklusive braddningar fran reningsverket.
Resthalten av organiskt material, matt som biokemisk
syreforbrukning (BOD7), ifran avloppsreningsverket utgaende
behandlat avloppsvatten far som kvartalsmedelvarde inte
Overstiga 8 mg/I.

Om resthalten av organiskt material, matt som BODy, i detta
avloppsvatten som manadsmedelvarde 6verstiger 8 mg/l ska
bolaget omgaende meddela tillsynsmyndigheten detta sa
snart resultaten fran manadens analyser erhallits.
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Villkoret uppfylldes under 2021.
Arbetsplan for kommande
saneringsatgarder finns redovisade
i gallande saneringsplan. Se 9.2
samt bilaga 3

Villkoret uppfylldes. Medelvardet
for resthalten avammoniumkvave
for perioden juni t.o.m. oktober var
2021 1,1 mg/I.

Hogsta manadsmedelvardet var
2,0 mg/l i juni manad.

Villkoret uppfylldes.
Arsmedelvirdet fér totalkvave
2021 var 7,8 mg/I.

Villkoret uppfylldes.
Utslappsmangden 2021 var 123
ton (inkl. braddade volymer)

Villkoret klarades. Inget
kvartalsmedelvarde 6versteg 0,25
mg/I.

Halterna var:

Kv1 0,19 mg/I

Kv2 0,20 mg/I

Kv3 0,20 mg/I

Kv4 0,18 mg/|

Villkoret uppfylldes. Den totala
utslappsmangden av P-tot 2021 var
3,0 ton (inkl. braddade volymer).

Villkoret klarades. Inget
kvartalsmedelvarden 6versteg 8
mg/I.

Halterna var:

Kvl 8 mg/I

Kv2 6 mg/I

Kv3 5 mg/I

Kv4 7 mg/I



Den totala utslappsméangden av syreférbrukande amnen
(BODy) far inte OGverstiga 130 ton per kalenderar. Med
utslappsmangd avses mangden syreférbrukande @mnen i det
utgdende behandlade avloppsvattnet inklusive braddningar
fran reningsverket.

Vid allvarliga driftstorningar och underhallsarbeten som
medfor att anlaggningsdelar helt eller delvis maste tas ur
drift far tillsynsmyndigheten medge att villkoren for utslapp
till vatten tillfalligt far 6verskridas. Tillsynsmyndigheten far
darvid foreskriva att nédvandiga atgarder ska vidtas for att
begransa fororenande utslapp och 6vervaka miljo- och
halsokonsekvenser. Verksamhetsutévaren ska i god tid innan
underhallsarbetena pabérjas underratta tillsynsmyndigheten.
All utvunnen biogas som inte nyttiggors for produktion av
fordonsbransle, eller pa annat satt, ska samlas upp och
forbrannas. Vid haveri eller underhallsarbeten av gaspanna,
gasfackla och el- eller varmeproduktionssystem ska atgarder
vidtas for att minska utslappen sa langt som mgjligt.
Verksamheten ska bedrivas sa att luktolagenhet forebyggs
och begransas.

Kemiska produkter och farligt avfall ska forvaras val
uppmarkta och pa sadant satt att fororening av mark och
vatten inte riskeras. Kemiska produkter och farligt avfall ska
forvaras skyddat mot nederbord och vid behov ska
forvaringsplatsen vara forsedd med pakérningsskydd.
Forvaringen ska ske sa att det inte foreligger nagon risk att
sinsemellan reaktiva féreningar kan komma samman.
Kemiska produkter och farligt avfall innehallande flyktiga
organiska foreningar ska forvaras i val tillslutna behallare sa
att avdunstningen minimeras.

Flytande kemiska produkter och flytande farligt avfall ska
alltid forvaras inom invallat omrade som ar bestdndigt mot
det som forvaras dar. Invallningar ska dimensioneras sa att
de rymmer stérsta behallarens volym och minst 10 % av Gvrig
lagrad volym.

Rotkamrarna far tillforas externt organiskt material i form av
fettavskiljarslam och verksamhetsfett. Tillforseln av externt
material far inte paverka reningsresultaten av utgaende
vatten eller slamkvaliteten negativt. Andra typer av externt
organiskt material far tas emot endast efter godkdnnande av
tillsynsmyndigheten.

Draneringsvatten fran samtliga slamlagringsytor ska aterféras
till inkommande avloppsvatten till Nykvarnsverket.
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Villkoret uppfylldes 2021.

Den totala utslappsmangden av
syreférbrukande amnen (BOD7)
gallande ar 2021 var 103 ton (inkl.
braddade volymer).

Villkoret uppfylldes 2021, har inte
nyttjats.

Villkoret uppfylldes 2021.

Villkoret uppfylldes.

Under 2021 har det bytts kol i
kolfilter i Svartmala och Ortomta,
dven bytt UV-lampor i Ortomta.

| Tallboda har vi installerat ett nytt
kolfilter vid slappbrunn pa TS-
ledning fran Rystad.

Villkoret uppfylldes 2021,
kemikalier forvaras i enlighet med
ovanstaende

text. Se kapitel 12.

Villkoret uppfylldes 2021.
Fettavskiljarslam och
verksamhetsfett har tillforts
rotkamrarna, mangder framgar av
bilaga 4.

Villkoret uppfylldes 2021.
Draneringsvattnet aterfors till
inkommande via foérluftningen.
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Den ekvivalenta ljudnivan fran den samlade verksamheten
far inte 6verskrida féljande riktvarden, matta som
frifaltsvarden vid bostader och rekreationsytor i bostaders

grannskap:
Klockslag Evivalent Momentan
ljudniva ljudniva
Vardagar 07-18 50 dB(A)
Lor-,s6n-, och 07-18 45 dB(A)
helgdagar
Kvallar 18-22 45 dB(A)
Nattetid 22-07 40 dB(A) 55 dB(A)

Nykvarnsverket ska vara forberett for desinfektion av
utgaende vatten. Vid behov ska desinfektion ske i den
omfattning som tillsynsmyndigheten bestammer.

Om verksamheten i sin helhet eller i nagon del upphor ska
detta i god tid dessférinnan anmalas till tillsynsmyndigheten.
Eventuella kemiska produkter och farligt avfall ska tas
omhand pa sadant satt som tillsynsmyndigheten bestammer.
Verksamhetsutdvaren ska vidare i samrad med
tillsynsmyndigheten utreda om verksamheten har givit
upphov till féroreningar och i sadant fall ocksa ansvara for att
efterbehandling sker.

Verksamheten ska kontrolleras enligt ett kontrollprogram.
Programmet ska bland annat ange hur utslappen ska
kontrolleras med avseende pa matmetod, matfrekvens och
utvdarderingsmetod. Forslag till kontrollprogram ska ges in till
tillsynsmyndigheten senast sex manader efter det att detta
beslut vunnit laga kraft eller vid den senare tidpunkt som
tillsynsmyndigheten bestammer.

Kontroll av utslappens paverkan pa Stangan ska ske.
Kontrollen ska minst omfatta uppmatt syrehalt (mg/l) i
Stangan nedstroms Nykvarnsverket, beraknad
ammoniumkvavehalt (mg/1) vid Stangans utlopp samt
uppmatt vattenfléde (m3/s) i &n. Redovisning av resultaten
samt en bedémning av utslappens paverkan pa Stangan ska
redovisas i den arliga miljorapporten. Forslag till
recipientkontrollprogram ska ges in till tillsynsmyndigheten
senast sex manader efter att detta beslut vunnit laga kraft
eller vid den senare tidpunkt som tillsynsmyndigheten
bestammer.

Tabell 7 Gallande villkor med kommentar
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Inga bullermatningar har
genomforts under 2021 da det vid
tidigare utférda matningar
konstaterats att omgivande
verksamheter bullrar mer an
Nykvarnsverkets verksamhet.

Villkoret uppfylldes 2021, har inte
nyttjats.

Villkoret uppfylldes 2021, har inte
nyttjats.

Verksamheten kontrollerades
enligt program daterat 2017-01-01.

Villkoret uppfylldes 2021.
Recipientkontrollen, bl.a syrehalter
och ammoniumkvavehalter
framgar av bilaga 7.



8 RESULTAT AV MATNINGAR FOR BEDOMNING AV VERKSAMHETENS MILJOPAVERKAN

8.1 NYKVARNSVERKET

For att bedoma verksamhetens miljopaverkan analyseras flera parametrar pa utgaende vatten till
recipient. Resultatet ses i bilaga 2.

Villkor finns fér verksamheten gallande ammoniumkvave (NHs-N), totalkvave (tot-N), totalfosfor (tot-
P) samt biologisk syreférbrukning (BOD>).

For dessa parametrar har samtliga villkor klarats under 2021.

8.1.1 MAX GVB TATBEBYGGELSE

Géllande berakning av max GVB gjordes 2017 enligt Naturvardsverkets anvisningar “Vagledning om
maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelse (max gvb)” daterad till 2017-10-13.
Gallande max gvb ar 250 000 pe.

8.1.2 RECIPIENTKONTROLL

| egen regi utfors provtagning och analys av vatten fran olika platser, ndra Nykvarnsverket, i Stangan.
Nedstroms Nykvarnsverket finns en onlinematare som kontinuerligt mater syrehalten.

Merparten av recipientkontrollen utférs genom aktivt medlemskap i Motala Stréms
Vattenvardsforbund. Resultaten framgar av vattenvardsforbundets arsrapporter. Det sker
provtagning och utférs analyser av bl.a vattnet i Stdngan nara utslappspunkten fran Nykvarnsverket,
bade uppstroms och nedstréms.

Fran AO Flodande Energi inom Tekniska verken erhalls uppgifter gallande dygnsflodet i an, uppmatt i
Slattefors, uppstroms Nykvarnsverket.

Resultat finns redovisade i bilaga 7.

Recipienten &r Stdngan och den tillhér Sédra Ostersjons vattendistrikt.

9 ATGARDER FOR ATT SAKRA DRIFT OCH UNDERHALL

9.1 NYKVARNSVERKET

| borjan av aret driftsattes en ny rotkammare, som fungerar som efterrotkammare (RK6). Slammet
far darmed en langre uppehallstid i rotkamrarna sa att ytterligare anaerob nedbrytning kan ske vilket
Okar gasproduktionen och forvantas minska risken for metanslip fran slamhdégarna.

Underhallsarbete genomfordes pa bada skruvpressarna i borjan av aret for att forbattra driften av
dessa. Det var i borjan av aret svart att fa en bra TS-halt pa utgaende slam, darfér inférdes rutiner for

extra uppfoéljning av skruvpressarna vilket har resulterat i battre TS-halt.

Service har utforts pa ozonreaktorn och katalysatormaterial har bytts ut. Ozonreaktorn har varit i
drift under storre delen av aret.

Sedimenteringsbassanger i bio 1 och 2 har tomts for kontroll av returslampumpar och skrapor. Nya
skrapor har monterats i bio 3 sedimentering 1 efter ett haveri.

Ett underhallsarbete har utforts i EDN linje 3 for att jamna ut antalet barare i de olika facken och
undvika hoga nivaer i bassangerna.
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| mitten av juni stangdes forsedimentering 1 for underhallsarbete och togs i drift i bérjan av
september.

| juli var det problem med dosering av kolkélla efter att pumpar och filter satte igen. Tankar och
rorsystem tomdes och rengjordes och efter det har kolkalledoseringen fungerat utan problem.

Det fullskaliga forsoket for byte av fallningskemikalie pa Nykvarnsverket som paboérjades 2019
slutférdes under 2021. En slutrapport med resultat och rekommendationer fran fullskaleférsoket har
sammanstallts. Slutsatsen blev att jarnsulfat (antingen fast eller flytande) fungerar bast av de
fallningskemikalier som testades. Aven jarnklorid fungerar processmaissigt men ger lite simre
slamegenskaper jamfort med jarnsulfat. | nuldget anvands fast jarnsulfat men majlighet finns att
dosera flytande jarnsulfat eller jarnklorid vid behov.

9.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Under aret har TV-inspektioner, éverlackagematningar, felanslutningskontroll och annat
undersokningsbete bland annat genomforts inom Vimanshall och Bankekind. | Vimanshall har dven
saneringsatgarder utforts samt att dagvattenledningar har byggts ut.

TV-inspektioner av spill- och dagvattenledningsnaten utfors dven i omraden som ar foremal for olika
exploaterings- och infrastrukturprojekt samt i omraden som viljs ut med hjalp av drifterfarenheter.

Andra etappen for omlaggning av 6verforingsledningarna for spill- och dricksvatten mellan Sturefors
och Bjarka Saby har inte kommit vidare som planerat under 2021. Férhandlingar med berdrda
markéagare har inte heller givit resultat. Kommunlantmateriet har getts i uppdrag att genomféra en
ledningsrattsatgard i syfte att ge Tekniska verken ratt att anlagga nya 6verforingsledningar.
Lansstyrelsen har givit oss tillstand till att utféra vara planerade VA-ledningsarbeten inom Natura
2000-omrade.

For flodesmodellen for belastningssimulering av det befintliga och framtida spillvattenledningsnatet
pagar fortldpande kalibrering av modellen mot uppmatta varden. Modellen blir mer och med
detaljerad.

Infodringsentreprenader med flexibelt foder omfattande 2065 m spillvattenledningar har utforts pa
olika delar av ledningsnatet. Det ar en effektiv metod for att fornya sjalvfallsledningar for spill- och

dagvatten. Ledningar med defekter i form av otatheter, sprickor och rotintrangning atgardas pa ett
effektivt satt med metoden.

Inom Vimanshall har dagvattenledningar byggts ut som mojliggor bortkoppling av fastigheters
dagvatten fran spillvattenledningsnatet.

Under 2021 har nya pumpar installerats i fem pumpstationer, Rystad, Krange, Vikingstad Jarnvagstn,
Tornby lkea, Vallastden VS 04.

Ombyggnation av elinstallationer har genomforts i tolv stycken pumpstationer, SPU 6005 Skeda,
6301 Brokind, 6202 Bonasudden, 6102 Sturefors, 2101 Strémgarden, 1281 Rystad, 6501 Svartmala,
6502 Svartmala, 4201 Stamma, 2204 Blackbacksvagen, 2203 Sjoliden, 6401 Skeda Udde. | fyra
pumpstationer har gamla pumpar ersatts med nya.
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Inom ramen for ett Vinnova-projekt testades nya braddavloppsmatare. 6 stycken matare har sattes
ut i befintliga nodutlopp. Méatarna kommunicerar via ett WIFI-nat till centrala enheter som ska kunna
larma om braddning skulle uppsta. Utvardering av tekniken paborjades under 2020 men kunde inte
slutforas forens 2021. Slutsatsen blev att inte ga vidare med dessa méatare da de inte pa ett stabilt
satt levererade sdakra matvarden.

10 ATGARDER MED ANLEDNING AV DRIFTSTORNINGAR OCH AVVIKELSER

10.1 NYKVARNSVERKET

BRADDNINGAR

Under 2021 har tre braddningar skett fran Nykvarnsverket. De braddade mangderna var 24 m3 (5
maj), 365 m? (5 juli) och 642 m3 (31 juli). Alla braddningar berodde pa kraftigt regn. Braddningarna
finns redovisade i bilaga 3.

DRIFTSTORNINGAR

| borjan av aret var utgdende BOD; hogt och manadsmedelvardet f6r januari blev 10 mg/l. Det hoga
medelvardet beror framfor allt pa att det var mycket hogt flode orsakat av nederbérd under
provtagningsdygnet 12 januari som resulterade i ett BODs-varde pa 15 mg/l. Det var dven problem
med etanoldoseringen i EDN vilket medférde att det under vissa delar av dygnet skedde en
Overdosering av etanol, som ocksa bidrog till ett hogre utgaende BOD;. For att komma till ratta med
problemen sattes diverse atgarder in av drift- och processpersonal. Extra provtagningar och
processuppfoljningsmoten genomfordes i samband med detta. Atgarderna fungerade bra sa att
kvartalsmedelvardet for kvartal 1 pa 8 mg/| klarades.

PROVTAGNINGAR

Pa grund av felprogrammering av inkommande provtagare blev provtagningsdygnet 15/8 fran kl.
12.21 l6rdag 14/8 till kl. 12:21 séndag 15/8 for inkommande avloppsvatten. Utgdende provtagning
paverkades ej.

Det var stopp i provtagningspumpen for utgaende vatten provtagningsdygnet sondag 12/9. For att fa
ett dygnsprov v. 36 analyserades istéllet l6rdag 11/9 for bade inkommande och utgdende vatten.
Lérdagsproven stod i kylskap under hela helgen men eftersom nagra av analyserna ska goras efter 1
dygn blev det inte helt korrekt enligt analysinstruktionerna.

10.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

En storre baddning skedde norr om Kvarnstorp mellan Bjarka-Saby och Sturefors. Braddningen och
ovriga driftstérningar och hydrauliska 6verbelastningar som har varit pa ledningsnat och
pumpstationer under 2021 finns redovisade i kvartalsrapporter samt i bilaga 3.

Under aret drabbades totalt 11 fastigheter av kdllaroversvamningar pa grund av stopp i de allmanna

spillvattenledningarna samt 3 fastigheter fick kdllaroversvamning i samband med nederbord eller
snésmaltning.
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Vid akuta tillfallen har det under aret korts avloppsvatten med bil fran ledningsnat till Nykvarnsverket
eller andra delar av spillvattenledningsnéatet for att helt undvika eller minska mangden braddat
avloppsvatten ut till recipient.

11 ATGARDER FOR ATT MINSKA FORBRUKNING AV RAVAROR OCH ENERGI

Vid varje ombyggnad eller i varje projekt tas hansyn till energibehov for olika ingdende delar och den
utrustning som uppfyller stdllda krav men med minst energiatgang valjs.

11.1 NYKVARNSVERKET

Fortsatt test av ytslampump har pagatt under 2021 for att motverka ytslam i biostegen. Syftet ar att
minska ytslammet och darmed eventuellt kunna minska luftningsbehovet i biostegen samt
kemikalietillsatser i senare reningssteg. Ytslampumpen har visats kunna ta bort flytslam, men ingen
utvardering har kunnat géras med avseende pa luftningsbehov och kemikalietillsats. Testet kommer
att fortsatta under 2022.

11.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Inget att notera.

12 KEMISKA PRODUKTER SOM KAN MEDFORA RISKER FOR MILJON ELLER MANNISKORS

HALSA

12.1 NYKVARNSVERKET

Innan nya kemikalier tillfors verksamheten godkanns de av kemikalieansvarig inom féretaget. For de
kemikalier som anvands finns sdkerhetsdatablad pa anldggningen och i bilaga 5 framgar
arsforbrukningen av anvanda processkemikalier.

Mangden inkommande avloppsvatten 6kade med ca 4,8 % fran 2020 till 2021.

Fallningsforsok har utfoérts pa Nykvarnsverket under aret och darfor har olika sorters
fallningskemikalier anvants till forfallning, se bilaga 5 fér mangder.

Eventuellt spill vid kemikaliehanteringen aterfors till vattenflodet i processen.

JARNSULFAT

Jarnsulfat anvand till forfallning av inkommande avloppsvatten. Jarnsulfat anlander 16st lastad pa
lastbil och tippas ned i upplésningskarl pa Nykvarnsverket. Jarnsulfaten blandas med varmvatten for
att I6sas upp. Omrorningen avbryts och eventuellt slam far sedimentera. Totalt finns tre
kemikalieupplosare. Den fardiga l6sningen doseras i sandfanget med hjalp av peristaltiska
varvtalsreglerade pumpar.

POLYELEKTROLYTER
Polyelektrolyter (polymerer) levereras i pulverform i storsackar pa lastpall. Pulvret 16ses upp i sma
forradstankar innan polymerlosningen doseras i inkommande vatten eller i slamavvattningen.
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KOLKALLA

Kolkalla (etanol) tillsatts for kvaverening i EDN och Sharon (rejektvattenbehandling). Leverans av
kolkalla sker till en mottagningstank som ar placerad éver inkommande kanal till kemsteget.
Kolkallan pumpas fran mottagningstanken till tva olika lagringstankar. Den ena lagringstanken
anvands for dosering av kolkalla till EDN. Denna tank ar placerad 6ver inkommande kanal till
kemsteget vilket gor att den ej ar forsedd med separat invallning. Den andra lagringstanken anvands
for dosering av kolkalla till Sharon. Tanken star pa marken, dr dubbelmantlad och har en invallning
som rymmer tankens hela volym.

FOSFORSYRA

For att kunna rena vattnet pa kvave behover bakterierna en viss mangd |6st fosfor vilket maste
tillsattas processen for att optimera reningen. Fosforsyra levereras i flytande form och doseras i
kvavereningen och i rejektvattenbehandlingen som naringsdamne.

ALUMINIUMKLORID

Aluminiumklorid anvands till efterfallningen i kemsteget. Aluminiumklorid anlander med tankbil som
blaser 16sningen direkt till férradstank. Losningen doseras direkt till inblandningskammare. Tanken ar
placerad 6ver inkommande kanal till kemsteget vilket gor att den ej ar forsedd med separat
invallning.

12.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

NUTRIOX, KALCIUMNITRAT

For att minska svavelvatebildningen i langa 6verforingsledningar har det under aret doserats Nutriox
i Vikingstadsledningen, Ljungsbroledningen, Krangeledningen samt i sjéledningar fran Bestorp mot
Svartmala. Under aret har ingen dosering skett fran Brokind med anledning av de problem som
uppstod under 2014 med gasbildning i ledningen som i sin tur hammade kapaciteten i ledningen.
Fran Bestorp har dosering utférts men med nagot mindre mangd for att inte f& problem med
gasbildning och det har visat sig fungera.

Nutriox levereras med tankbil och férvaras i tankar med invallning. Dessa tankar ar placerade vid
Vikingstads gamla reningsverk, Ljungsbros gamla reningsverk, SPU 6301 Brokind, SPU 6201 i Bestorp
och SPU 1584 Krange.

13 ATGARDER FOR ATT MINSKA AVFALLSVOLYMER OCH AVFALLETS MILJIOFARLIGHET

13.1 NYKVARNSVERKET

Vid anlaggningen uppkommer farligt avfall. Farligt avfall samlas upp och forvaras i avvaktan pa att AO
Avfallstjanster ombesorjer borttransport av avfallet. For 2021 se tabell 8.

Avfallstyp Avfallskod Transportor Mottagare Mangd kg
Spillolja-fat 13:02:05 Anders Tekniska verken 558
Tankservice

AB

TOTALT 558

Tabell 8 Bortforslade mangder farligt avfall 2021
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Total mangd farligt avfall har minskat 2021 jamfért med 2020. Mangden avfall varierar mycket fran ar
till ar beroende pa antal projekt och underhallsarbeten, omfattning pa dessa samt nar témningar av
farligt avfall gors.

13.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Det eventuella avfall som uppstar vid pumpstationer tas till Nykvarnsverket och integreras i befintlig
avfallshantering dar.

14 ATGARDER FOR ATT MINSKA RISKER FOR OLAGENHETER FOR MILJON ELLER

MANNISKORS HALSA

14.1 NYKVARNSVERKET
Skyddsronder och riskbedémningar har genomforts enligt gallande rutiner.

14.2 LEDNINGSNAT OCH PUMPSTATIONER

Under 2021 infodrades 3575 m spillvattenledningar med flexibla foder. Detta arbete utfors i
ledningar med defekter typ rotintrangning mm. Dessa defekter kan ge upphov till driftstérningar i
form av stopp som i sin tur kan ge upphov till braddningar av spillvatten till recipient eller
oversvamning i kdllare. Genom utférda infodringar sakras ledningarna funktion betydande féor manga
ar framover.

Riskbedomningar har genomforts enligt gallande rutiner.

Under 2021 har kol i befintliga kolfilter bytts ut i pumpstation SPU 6503 Svartmala och SPU 4601
Ortomta. | kulverten i Vallastaden har kol bytts ut i sju filter.

15 MILJOPAVERKAN VID ANVANDNING AV DE VAROR SOM VERKSAMHETEN TILLVERKAR

Reningsverkets primara uppgift ar att rena avloppsvatten och darmed minimera mangden narsalter
till recipient. Detta bidrar till att minska 6évergddning av sjoar och hav. Darutéver produceras ragas
fran avloppsslam som uppgraderas till fordonsgas och ersatter fossila drivmedel. Dessutom blir
slammet godsel som anvands pa akermark och darigenom ersatter handelsgodsel.
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Anslutning och belastning 2021

Kommun:
Avloppsreningsverk:

Anslutning till verket
Antal fysiska personer anslutna till avloppsreningsverket (p)
Dimensionerad kapacitet (pe)

Maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelse (pe)

Totalt antal personekvivalenter (pe) berdknat utifran BOD-belastning i
inkommande vatten for aret
(70 g/person, dygn)
- dérav fran industri (pe)
- ddrav externbelastning (uppskattat antal pe)
- ddrav mottagning av slam fran enskilda avloppsanlaggningar
(uppskattat antal pe)
- slam fran industri
- slam fran andra avloppsreningsverk (pe)
ange ev férbehandling
Tillstand, pe (max gvb)

Inkommande, utgdende vattenfléde till verket, arsvirden
Medelvdrde, m3/h

Medelvirde, m3/d

Maxvirde, m3/d

Minvirde, m3/d

Totala &rsflédet, m3

Andel tillskottsvatten (ovidkommande vatten) %

Dimensionerande fléde
m3/h

Bilaga 1
1(1)

Linkoping
Nykvarnsverket

152 600
235000
250 000

Medelvérde
202 800

Maxgvb
233 100

ca 50 000
0
ca 2000

340 000

1800

43 000

99 500

27 300

15 600 000

18
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Analysvarden for inkommande och utgdaende vatten 2021

Inkommande vatten 2021

Medelvarde Maxvarde

Typ av och antal prov

52 dygnsprov

156 210 2442 52 veckoprov
4,71 6,05 74 52 veckoprov
50 64 779 52 dygnsprov

Utgaende vatten 2021

Medelvarde Maxvarde Typ av och antal prov
mg/| mg/|
7 15

52 dygnsprov

12 18 181 52 veckoprov
0,19 0,29 3,0 52 veckoprov
7,8 16 123 52 dygnsprov
2,7 7,3 42 52 dygnsprov

Metaller utgaende vatten 2021

Medelvirde Maxvarde Mangd Typ av och antal prov
pg/l ug/l kg/ar

<0,010 <0,010 <0,16 39 veckoprov
0,009 0,058 0,14 52 veckoprov
0,11 0,41 1,7 52 veckoprov
3,0 4,2 47 52 veckoprov
16 23 244 52 veckoprov
0,17 0,35 2,6 52 veckoprov
2,0 3,1 32 52 veckoprov
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Totalfosfor utgdende vatten Nykvarnsverket

2013-2021
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Diagram 1 Utgdende vatten, Totalfosfor 2013-2021.

Totalkvave utgaende vatten Nykvarnsverket
2013-2021
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Diagram 2 Utgdende totalkvave 2013-2021.

Syreférbrukande amnen i utgdende vatten
Nykvarnsverket 2013-2021 matt som BOD7
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Diagram 3 Utgaende syreférbrukande @mnen 2013-2021.
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Braddningar 2021

Braddat vatten vid Nykvarnsverket
| tabell 1 ses en sammanstallning av braddningar som skett vid Nykvarnsverket under 2021.

Antal
m3

Antal Antal
braddningar minuter

0
overbelastning
overbelastning
[ Kvartala 0
1031
Totalt braddat pga hydr. éverbel. 1031

Tabell 1 Braddade volymer vid Nykvarnsverket 2021

Fororeningsmangder i braddade volymer vid avloppsreningsverket
Det braddade vattnet fran Nykvarnsverket har analyserats. Resultat ses i tabell nedan.

Datum Enhet 2021-05-09 2021-07-11 2021-08-01
min 8 20 29
m? 24 365 642
mg/! 240 300 200
mg/| 120 150 130
mg/! 440 560 480
mg/| 3,48 4,36 4,08
mg/! a1 50 a4
mg/| 22 27 27
ug/! 2,5 53 4,2
| Kadmium Y 0,075 0,19 0,10
ug/! 33 56 a1
[krom 1,5 3,4 1,9
| Nickel ] 2,6 46 3,1
(zink v 81,4 136 92,7
[ kvicksiver [T <0,063 <0,063 <0,0063
Tabell 2 Analyser vid bréaddning 2021.

Braddat vatten fran ledningsnat och pumpstationer
| tabell 3 ses en sammanstallning av braddade volymer fran ledningsnat och pumpstationer. Totalt 22
stycken for 2021 och i tabell 4, 5, 6 och 7 ses en specifikation av respektive braddningspunkt.

Totalt braddade volymer 2712
Totalt braddat pga drifthaveri 1926
Totalt braddat pga hydr. dverbelastning 786

Tabell 3 Braddade volymer fran ledningsnat och pumpstationer 2021.
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Orsak

Braddningspunkt Kontroll- Recipient Frekvens Antal Volym
metod (ggr/ar) tim (m3/ar)

SPU 4001 Ginkelosa 5 Vardsbergsan 3 4h7 65 HOL

5 Linghemsbicken 3 0h51 85 HOL
Vastra Lund
5 Akerdranering- 2 10h13 51 HOL
Vardsbergsan
5

SPU 8101 Vikingstad Jvst Dagv.ledning- 1 8h0 50 HOL
Kapellan

Tabell 4 Specifikation av braddningar pa ledningsnat och pumpstationer, h (timme) 2021.

Braddpunkt Kontroll- Recipient Frek. Antal
metod ggr/ar tim

BRD 1127 Ladugatan 5 Stangan 1 0h13 9 HOL
BRD 1332 Nyckeldmnet 5 Stangan 4 5h20 95 HOL
BRD 1128 Skordegatan 5 Stangan 1 0h2 1 HOL

Tabell 5 Braddningar vid braddavlopp pa ledningsnat, h (timme) 2021.

Braddpunkt Kontroll- Recipient Frek. Antal Volym Orsak
metod ggr/ar tim m3/ar

0 0 0
Tabell 6 Braddningar vid nédutlopp pa ledningsnat, h (timme) 2021.
Braddpunkt Kontroll- Recipient Frek. Antal Volym Orsak
metod ggr/ar tim m3/ar
SNB 17007 Bergvallaslingan 2d Rannstensbrunn 1 5h0 4 DLS
SNB 2665 Ingenjorsgatan 29 2d Grasyta 1 10h0 10 DLS
STB 784 Ingenjorsgatan 49 2d | krypgrund 1 6h0 2 DLS
STB784
Hovetorp SNB10089/SNB 2d Akermark 2 56 430 HOL
12052
2d Grdsyta 1 144 1900 DLS
Skeda Udde 2d Grasyta 1 24 10 DLS
Tabell 7 Braddningar vid brunnslock/ledning pa ledningsnat, h (timme) 2021.
Kontrollmetod Orsak
2c Uppskattning med frekvensgivare HOL (Overbelastning)
2d Uppskattning med frekvens + varaktighet DLS (Drifthaveri)

5

Berdknings med flédesmodell

Fororeningsmangder i braddade volymer pa ledningsnat och vid

pumpstationer

Braddning pa ledningsnatet som dversteg éver 500 m? avloppsvatten har skett vid ett tillfalle under
2021. Braddningen skedde norr om Kvarntorp mellan Bjarka-Saby och Sturefors.

Braddningen pa ca 1900 m3 skedde under den 3 - 9 november och varade under 144 timmar.
Braddningen orsakades av en brusten spillvattenledning. Den 6vervdagande madngden avloppsvatten
filtrerades genom nérliggande mark bestaende av blockig mordn och en mindre mangd
avloppsvatten beddms ha natt recipienten Stangan, se tabell 8.

For mer information se den anmalan som skickades in 2022-01-26 markt MK-2022-359
(TV2022/104).
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Datum Enhet 180613
Varaktighet h 144
Vattenmingd m3 1900
BOD7 mg/| *365
BOD7 mangd ton ~0,69
Totalfosfor mg/| *5,88
Totalfosfor mangd ton ~0,011
Totalkvive mg/I *55

Totalkvave mangd ton ~0,11
Tabell 2 Analyser vid braddning pa ledningsnat 2021.

*Anvant analysresultat fran berdknat medelvarde fran inkommande vatten till Nykvarnsverket under aktuell tidpunkt for braddning for att
rékna fram en ungeférlig koncentration och mangd i det braddade vattnet.
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Slam fran Nykvarnsverket 2021
Manadsvarde for 2021
TS Hg (of; ] Pb Cu Zn Cr Ni Ag Sn
% mg/kg  mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg  mg/kg

TS TS TS TS TS TS TS TS TS

27,6 0,34 0,48 9,2 269 377 14,1 10,4 1,0 16

24,7 0,52 0,52 9,7 297 419 15,1 11,2 1,2 20

24,8 0,32 0,52 8,9 334 390 16,7 11,1 1,2 20

25,3 0,37 0,55 8,5 310 429 15,1 11,3 1,1 19

27,6 0,48 0,54 15 320 413 13,8 11,9 1,3 20

27,6 0,56 0,54 13 328 424 15,9 12,6 1,3 25

27,7 0,41 0,61 13 340 474 13,9 13,4 1,3 17

27,5 0,38 0,59 12 334 483 17,0 14,7 1,2 19

27,7 034 062 11 332 533 176 157 1,2 18
27,4 036 069 11 329 472 140 144 13 21
273 032 058 77 333 493 132 141 1,7 21
277 039 055 83 315 434 11,7 12,7 1,2 18
m 269 040 057 11 320 445 148 128 1,2 20

Tabell 1 Analysresultat manadsvarden.




Manadsvarde for 2021 forts.
NTOT

mg/kg TS

45000
51000
52000
51000
[ Medel |

Tabell 2 Analysresultat manadsvarden.

51 000

Arsmedelsvirde fér 2021
Analys

Producerad mangd
Mangd TS totalt
TS-halt

Kvicksilver, Hg
Kadmium, Cd

Bly, Pb

Koppar, Cu

Krom, Cr

Silver, Ag

Tenn, Sn
Totalkvave, N-tot
Totalfosfor, P-tot
PCB, summa

Nonylfenol
Tabell 3 Arsmedelvirden 2021.

Externt slam

Enskilda avlopp
Andra avloppsreningsverk

Mangd

10 696
2 880
26,9
1,2
1,6
31
921
1280
43
37
3,5
58
146 730
91 200
<0,019
<0,98
9,8

PTOT
mg/kg TS

30 600
33 500
32 200
33 200
31200
31700
31 600
32 200
30700
32 300
30 400
31700

Enhet

Ton
Ton TS

Total externt slam
Tabell 4 Mangder externslam 2021.

Fett

Monopol fett
Ovrigt fett

Total mangd fett
Tabell 5 Mangder fett 2021.

PCB7
mg/kg TS

<0,0041

<0,0065
<0,0058
<0,0068
<0,0130
<0,0088
<0,0061
<0,0087
<0,0060
<0,0045
<0,0055
<0,0040
<0,0067

PAH16
mg/kg TS

<0,20
<0,20
<0,32
<0,63
<0,42
<0,31
<0,20
<0,20
<0,25
<0,29
<0,53
<0,34

Antal prover och frekvens

o

ar

ar
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov
12 manadssamlingsprov

Bilaga 4
2(3)

Nonylfenol
mg/kg TS

3,2
3,9
2,9
5,7
5,4
3,0
2,2
2,7
2,2
3,2
2,5
3,4



Slamlager Nykvarnsverket

Slamlagrets kapacitet
Arets bérjan i lager
Arets slut i lager
Arets produktion

Arets avsittning

Behandling

Register for spridning av slam
Tabell 6 Slamvolymer 2021.

Slammet regleras enligt

Mangd
~ 15 000

10 300
2500
8000
2400
10700
2900
11 300
3000

Enhet
ton

ton
ton TS/ar
ton
ton TS/ar
ton
ton TS/ar
ton
Ton TS/ar

Bilaga 4
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Anmarkning

Lager Ut(SMP)
Lager INOM (SMP)
Slam INOM (SMP)

Akermark

Akermark ut(SMP)

Rotning mesofil
Datavaxt

Revagq certifierings regler

SNFS 1994:2
Tabell 7 Regelverk for slamhantering 2021.

Utgava 7.1 2021-01-01



Avfall, energihushallning och kemikalier 2021

Avfall

Typ Avfallskod Ursprung Mangd

Inkommande, rensgaller samt

1908 01
fore slamrétning

19 08 02 Sandfang

Ovrig fraktion 19 08 01

Nykvarnsverket

Total mangd 29973

Tabell 1 Méangd rens, sand, slam och 6vriga fraktioner under 2021.

2001 25 Slam fran fett-tank 29 640**

Bilaga 5
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Slutbehandling
Forbranning
Garstad avfallsanlaggning

Forbranning
Forbranning

* Halten rens har under 2021 minskat med nistan 30%. Anledningen &r att det har monterats fel storlek pa silkorg i strangpressen. Detta

hande i juni 2021 och upptacktes Q1 2022 da det atgardades.

**2021 stadades fettanken och témdes pa slam som gick till férbranning.

Energihushallning
Forbrukad méangd el totalt (MWh/ar):

varav till Lakemedelsreningen (MWh/ar):
Forbrukad mangd varme (MWh/ar):

Mangd nyttiggjord gas/ar (Nm?):
Har anvants till fordons gas (Nm3):
Gasens energiinnehall (kWh/m3):

Kemikalier
Produktnamn

Anvandningsomrade

25 ppm Svavelvite Kalibrergas Vid kalibrering av svavelmatare

26605-49 StablCal Formazin Kalibrering instrument
Turbidity Standard; 800 NTU

Acetylen, 16st i I6sningsmedel Svetsning

Kolkalla
Arbete i tank/sump
Svetsning
PR Drivmedel
[Aspena

Aspen 4 Drivmedel
ASSA LASSPRAY Smorjmedel, ldsspray
AXLUBRFOOD Pump Lubricant Smorjmedel

BCF 1009 AMTAX sc, Reagens till online-matare
Reagenz/Reagent/Réactif
BCF 1010 AMTAX sc,

Standardl6sung/Standard solution

Kalibrering online-matare

(1 mg/l NH4-N)
BCF 1011 AMTAX sc,
Standardl6sung/Standard solution
(10 mg/I NH4-N)
BCF 689 Reagent A 1/1
Reagens till online-matare
Reagens till online-matare

Kalibrering online-matare

Reagens till online-matare

BCZ 822 Tillsatskomponent
Reagent A

Reagens till online-matare

7205
833
3 686

3287795
3287795
6,5

Arsforbrukning  Enhet

0 liter
0 liter
1 tub
277 ton
0 tub
3 tub
15 liter
34 liter
100 ml
6 liter
55 liter
55 liter
55 liter
25 liter
10 liter
10 liter
1000 gram
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Reagens till online-matare 400 gram
Avfettningsmedel 50 kg
Rengoring 3 liter
Kolkélla 2400 ke
Svets 400 mi
Smérjmedel 16 ke
Svets 1 ke
Svets 0 ke
Svets 0 ke
Svets L ke
Drivmedel, parafinolja 1342 liter
Fallningskemikalie 785 ton

Polymer 27,8 ton
Processkemikalie, naringstillsats 8,6 ton

GASOL Svetsning 0,5 tub

Kylmedium Slutet system
Kylmedium Slutet system
Lokalvard 6 liter
Kylmedium Slutet system
Kol % ton
Fallningskemikalie 506 ton

Kemira PIX-113 Fallningskemikalie 257 ton

Koppar Sulfat Tekn. Processkemikalie, naringstillsats 100 kg
LAGD 60/125 (Battery) Smoérjmedel 1000 ml

LCW 824 Phosphax sigma, Kalibrering online-matare 2,5 liter
Standard Losung/Standard
solution
LCW 825 Kalibrering till online-matare 0 liter
Standardl6sung/Standard solution
(50 mg/L NO3); 1/1
LCW 826 Kalibrering till online-matare 0 liter
Standardlésung/Standard solution
(100 mg/L NO3); 1/1
LCW 867 Amtax SC Reagens till online-matare 6,5 liter
Reinigungslosung/Cleaning
solution; 1/1
LCW 868 Amtax SC, Reagens till online-matare 200 ml
Elektrolyt/Elektrolyte; 1/1
LCW 869 PHOSPHAX sc, Reagens till online-matare 8 liter
Reagenz/Reagent/Réactif; 1/1
LCW 870 PHOSPHAX sc, Reagens till online-matare 3 liter
Reinigungslésung/cleaning
solution; 1/1

Tatimedel s ter
LCW 867 Amtax SC Reagens till online-matare 6,5 liter
Reinigungslosung/Cleaning
solution; 1/1
LCW 868 Amtax SC, Reagens till online-matare 200 ml
Elektrolyt/Elektrolyte; 1/1



Reagenz/Reagent/Réactif; 1/1
LCW 870 PHOSPHAX sc,
Reinigungslésung/cleaning
solution; 1/1

LOCTITE 8018

LOCTITE LB 8040

LOCTITE SF 7063

Molykote BR 2 Plus Grease
MYRSYRA 85 %

Natur Color

NITOR KOPPARSULFAT
ODOROX®

OKQ8 Avfettning
0OKQ8 Glykol

Oxygen, kyld flytande

P 48P

P 48S

PTFE Multispray
Pyraninlosning

Q8 Auto JK

Q8 El Greco 150

Q8 El Greco 220

QS8 El Greco 320

Q8 Formula Excel 5W-40
Q8 Formula Ultra 0W-30
Q8 Goya NT 150

Q8 Goya NT 220

Q8 Goya NT 320

Q8 Goya NT 460

Q8 Handel 32
Q8 Haydn 10

Q8 Hindemith 32 - 68

QS8 Holst 150

QS8 Holst 32

Q8 Kugg & Kedjespray
Q8 Naturavfettning

Q8 Rembrandt EP 2

Q8 Rembrandt Moly S2
Q8 Rubens WB

Q8 Schumann 46

Q8 Holst 32

Q8 Kugg & Kedjespray
Q8 Naturavfettning

Q8 Rembrandt EP 2

Q8 Rembrandt Moly S2

(@]
N
o
=
[
(=}
o

Reagens till online-matare

Reagens till online-matare

Tvattmedel

Smorjmedel

Smorjmedel

Smorjmedel

Farg

Smorjmedel

Processkemikalie, rengéring till
b | a luftar-membran
Tvattmedel

Processkemikalie, naringsamne
Svetsning

Avfettning

Frostskydd

Processkemikalie,
lakemedelsrening
Lakemedelsrening

Svets

Svets

Rostolja

Processkemikalie for sparning
Smorjmedel

Smorjmedel

Smorjmedel, Transmissionsolja
Smorjmedel, Transmissionsolja
Smorjmedel

Smorjmedel

Smorjmedel, Transmissionsolja
Smorjmedel, Transmissionsolja
Smorjmedel

Smorjmedel, Transmissionsolja

Hydraulolja
Smorjmedel, Hydraulolja
Hydraulolja

Smorjmedel, Hydraulolja
Hydraulolja, Smérjmedel
Smorjfett, smoérjmedel
Avfettning

Smorijfett, Fett, Smorjmedel
Smorjmedel

Smorjmedel

Smorjmedel, Kompressorolja
Hydraulolja, Smérjmedel
Smorjfett, smorjmedel
Avfettning

Smorjfett, Fett, Smorjmedel
Smorjmedel

300
1500
800

0,1

17
100
I tub

40

5
402

Tillverkas pa
platsen
0,5
0,5
2
0
5
20
20
0
95
0
80
0
0
50

0
20
5

10
10
5600
20
6
1,2
0,6
0
10
5600
20
6
1,2
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liter

liter

liter
ml
ml
ml

liter
kg
kg

kg
kg

liter
liter
ton

kg

kg
liter
liter
liter

liter
liter
liter
liter
liter
liter
liter
liter
liter

liter
liter
liter

liter
liter
ml
liter
kg
kg
kg
liter
liter
ml
liter
kg
kg
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Q8 Rubens WB Smorjmedel 0,6 kg
Q8 Schumann 46 Smorjmedel, Kompressorolja 0 liter
RENOLIN CLP 680 Smorjmedel Slutet system
Rustdissolver Rengoring av rost 2 liter
RTD LIQUID Smorjmedel 0,1 liter
Saltsyra ~1% (<10%) Till reng6ring av instrument och 2 liter
slangar

SALTSYRA 10-24 % Rengoring processutrustning, 55 liter
skruvpress

SALTSYRA 16 % Rengoring processutrustning, 390 liter
skruvpress

Sodium Hypochlorite 15% Rengoring av instrument och 15 liter
slangar

Sodium Hypochlorite 15% Rengoring av instrument och 15 liter
slangar

StainClean Pickling Paste Svets 50 gram
T ROD ENGELSKT Rengoring infor svets 3 liter
Tangit PVC-U Special-Lim Limning av plastror 100 gram
Tangit Rengoring PVC-U/C ABS Rengdring infor lim 100 ml
ULTRACUT 370 PLUS Sagskarolja 4 liter
Tabell 2 Kemikalieférbrukning 2021.
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Villkorsuppfoljning 2021

Nedan ses manadsvarden for de parametrar dar villkor finns pa utgaende vatten fran
Nykvarnsverket. Samt total utslappt mangd for kalenderaret 2021.

Parameter Totalfosfor

Ammoniumkvive

Totalkvave

Gransvarde 8 0,25 arsmedel 10 2,5
(mg/1) (kvartalsmedel) (kvartalsmedel) * (arsmedel) (medelvarde for juni t.o.m.
okt.)

Total utslapps 130 41 220

mangd

(ton/kalenderar)

Tabell 1 Gallande utslappsvillkor.

Parameter BODy Totalfosfor TOC CcoD* Totalkvive = Ammoniumkvave

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/I)

[ Januari | 10 0,16 13 33 11
| Februari | 7 0,19 12 31 10
[ Mars | 8 0,21 13 31 12
| April | 6 0,17 12 29 11
[ Maj | 6 0,23 11 28 8,8
[ Juni | 4 0,20 9,9 25 7,0 2,0
[ Juli | 3 0,21 9,5 24 6,1 0,38
| Augusti | 6 0,20 11 26 4,2 1,2
5 0,20 11 27 3,5 0,62
6 0,18 11 28 4,9 0,88
6 0,15 11 27 6,1
8 0,20 15 36 6,7

1,1

Medelvérde
under aret 7 0,19 12 29 7,8

Tabell 2 Manad-och arsmedelvarden gallande 2021, for de parametrar dér villkor finns.

* Arsmedelvardet, riktvardet 70 mg/I géller fér CODc: enligt NFS 2016:6. Under aren 2019 - 2020 analyserades dygnsprov fran
Nykvarnsverket med avseende pa COD¢r och TOC varvid faktorn pa utgdende vatten bestamdes till 2,5 (2,0 - 3,1). Faktorn ~2,5 nyttjas nu
for att konstatera att arsmedelvardet 2021 for CODcr ar ~29 mg/l och maxvarde CODc; ar ~36 mg/| alltsa under 70 mg/I.

Parameter Totalfosfor Totalkvave

Total utslapps

mangd

(ton/kalenderar)

Tabell 3 Géllande utsldppsvillkor for total mangd inklusive braddningar vid Nykvarnsverket 2021.
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Recipientkontroll 2021

| tabell 1 ses analysresultat vid recipientkontroll. Proverna ar tagna vid provpunkt Li 05 i Stangan

(uppstroms Nykvarnsverket). Proverna ar tagna vid ett djup som varit 0,5 m fran ytan.

Datum Temperatur Syre Ammoniumkvave
(°C) (mg/1) (mg/1)

[ Januari [PIPEEGIEL 1,6 14,7 0,014
I 2021-02-12 0,6 12,8 0,018
[Mars  [PIPAEGERLE 2,8 13,8 <0,010
PN 2021-04-16 6,4 13,4 <0,010
B 2021-05-21 12,2 10,9 <0,010
P 2021-06-07 18,9 8,8 0,034
[ 2021-07-05 25,0 7,1 0,038
T 20210806 22,4 7,6 0,030
2021-09-14 17,3 7,6 0,034
2021-10-05 13,9 9,0 0,041
2021-11-22 5,6 10,9 0,011
2021-12-23 1,6 11,7 0,015

Tabell 1 Analysresultat Li 05 2021. Provtagning och analyser utforda, av SGS, i enlighet med MSV's.

| tabell 2 ses analysresultat vid recipientkontroll. Proverna ar tagna vid provpunkt 10 i Stangan
(nedstroms Nykvarnsverket, nara utloppet till Roxen). Proven tas som stickprov vid ytan.

Temp. Syre Ammoniumkvave Flodesandel fran
(°C) (mg/1) (mg/1) Nykvarnsverket (%)

I 20210125 1,2 14,3 0,0941 3,2
I 2021-02-26 2,7 13,5 0,0819 2,4
PVES 2021-03-26 6,1 12,7 0,1044 2,7
PN 2021-04-19 6,1 12,9 0,1185 2,9
T 2021-05-21 11,3 10,4 0,1208 4,4
P 2021-06-18 21,1 7,4 0,0695 13
P 2021-07-09 22,8 6,9 0,053 22
PITTET 2021-08-06 20,9 6,3 <0,050 24

2021-09-17 13,9 7,7 0,1052 24
2021-10-15 12,5 43 0,1523 22
2021-11-04 9,8 7,00 0,4168 10
2021-12-20 1,7 11,7 0,1066 4,6

Tabell 2 Analysresultat provpunkt 10 2021. Provtagning och analys utforda av AO Vatten och avlopps personal.

For resp. dygn har det raknats ut till ett manadsprov hur stor andel som vatten fran Nykvarnsverket
ar jamfort med summan vatten uppmatt i Slattefors och fran Nykvarnsverket. Raknat for hela aret ar
andelen vatten fran Nykvarnsverket 11 %.

Fr o m. juni till oktober manad ar flédesandelen hog ut fran Nykvarnsverket detta pa grund av att
flédena i Stangén ligger under 10 m3/s. Under en period juni till augusti ar flodet

under 2,5 m3/s i Stdngan och ar nira den grins pad 0,5 m3/s som &r ett antaget fléde vid nolltappning
darav blir andel vatten fran Nykvarnsverket hog.

Medelhalten ammoniumkvave ut fran Nykvarnsverket under perioden juni till oktober var 1,1 mg/I
och klarade riktvarden 2,5 mg/l som tillstandet kraver.

Vid provpunkt 10 togs prov vid sex tillfallen, dels vid ytan ndra akanten och fran bat ute i Stangan.
Proven analyserades med avseende pa ammoniumkvave varvid nedanstaende resultat, medel (min-
max) resp. medianvarden erholls.
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Laboratorium Ammoniumkvave (mg/I)
Medel (min-max)
SGS 0,15 (0,15 - 0,19)
Tekniska verken 0,15 (0,15 - 0,19)
Tekniska verken 0,31 (0,068 - 0,82)

Tabell 3 Analysresultat for prover tagna fran bat och vid akant vid provpunkt 10 2021.

Bed6mning:
Fran de olika provtagningarna, utforda vid LiO5 (SGS) resp. provpunkt 10 (Tekniska verken), framgar
sammanstallning av erhallna resultat i nedanstaende tabeller:

Provpunkt Li 05:

Temperatur Syre Ammoniumkvave
(°C) (mg/1) (mg/1)
10,7 10,7 0,021
0,6 7,1 <0,010
25 14,7 0,041

Tabell 4 Sammanstallning av resultat for Li05 2021.
(* halva <-varde ar det som anvdnds i berdkningen)

Provpunkt 10:
Temperatur Ammoniumkvive, (mg/l)
(°C)
10,8
[Min | 12 4,3 <0,050
[ Max | 22,8 14,3 0,42

Tabell 5 Sammanstallning av resultat for provpunkt 10 2021.
(* halva <-varde ar det som anvands i berdkningen)

Det kan konstateras att temperatur och syrehalten ar relativt lika uppstroms och nedstréoms
Nykvarnsverket. Medan ammoniumkvavehalten ar hogre nedstroms Nykvarnverket dn vad som
uppmatts uppstroms Nykvarnsverket.

Enligt villkor 20 i domen fran Mark- och miljdédomstolen ska det i den arliga miljérapporten redovisas
berdknad ammoniumkvavehalt (mg/l) vid Stangans utlopp. Ammoniumkvavehalten vid Stangans
utlopp berdknad som medelvarde av uppmatt halt vid 12 tillfallen vid provpunkt 10 har varit 0,12
(<0,050 - 0,42) mg/I.

Kontinuerligt méts syrehalten i Stangan nedstroms Nykvarnsverket. Av data framgar att
dygnsmedelhalten under aret har varit 9,3 (3,8 — 13,0) mg/I.

Vid halt <3,5 mg/| (larmniva 1 lag syrehalt) och <2,5 mg/| (larmniva 2 mycket lag syrehalt) utgar larm
till Kraftvarmeverket inom Tekniska verken som ordnar, om vattennivaerna tillater, sa att
vattenkraftstationerna 6ppnas och flodet och darmed syrehalten i an okar.

Av nedanstaende diagram (figur 1) framgar uppmatta dygnsmedelhalter fér 2021, bade med
avseende pa syrehalt och flode.
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Stangan - dygnsmedel av syrehalt (mg/1)
samt larmgranser for lag syrehalt

Figur 1 Dygnsmedelhalter i Stangan nedstroms Nykvarnsverket, syrehalt 2021.

Dygnsflodet och syrehalten mats i Slattefors (uppstréms Nykvarnsverket) och i ovanstaende resp. i
nedanstaende diagram visas hur uppmatta varden har varierat.

For samtliga dygn under aret finns fléden och det kan utlasas att dygnsmedelflodet i Stangan
(uppmatt i Slattefors) varit 114 000 — 2 089 700 m3/d. Till detta bér ldggas 0,5 m3/s som ett antaget
fléde vid nolltappning bestaende av bland annat lackage genom dammluckor samt tillfloden av
dagvatten och Ovrig ytavrinning fran Slattefors och nedat. Hansyn ar inte tagen till att detta 6kar
kraftigt vid nederbord.

Fran Nykvarnsverket har det som arsmedelvirde slappts ut 42 800 m3/d och varierat mellan 27 300
och 99 500 m3/d.

Fldden uppmatta vid Slattefors fér 2021 ses nedan i figur 2. Till detta bér ldggas 0,5 m3/s som ett
antaget flode vid nolltappning bestaende av bl a lackage genom dammluckor samt tillfléden av
dagvatten och 6vrig ytavrinning fran Slattefors och nedat.
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Figur 2 Dygnsmedelhalter i Stangan uppstroms Nykvarnsverket, flode 2021.

Under 2021 sa blev nederboérden i vart omrade 90 % av normalarsnederbord. Nagra manader som
stack ut var februari med endast 16 % av normal nederbdrd och maj med hela 192 % av normal
nederbdrd. Aven juni och december var mycket torra. | &vrigt sa har nederb&rden varit spridd relativt
jamnt Over aret. Vattentillgangen &r nu god i de flesta av vara magasin, men Motala strém ligger lite
pa efterkdlken. Vattern ligger for ndrvarande ca 20 cm under normal niva. Roxen och Glan ligger ca
25 cm respektive ca 35 cm under normal niva.
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Redovisning av berdkningar giallande maximal genomsnittlig
veckobelastning fran tatbebyggelse (pe) samt maximal
genomsnittlig veckobelastning (pe) 2021

Maximal genomsnittlig veckobelastning fran tatbebyggelse (pe)
Berakningen ar utford enligt Naturvardsverkets vagledning och inskickad till Lansstyrelsen 2017-12-
19.

145 000
13 000
50 000

Forvantad 6kad belastning kommande 10 ar 23 000
10 000
241000

Summa, avrundat uppat 250 000
Tabell 1 Maxgvb- tatort

Maximal genomsnittlig veckobelastning inkommande (pe)
90e percentilen for 2021 blev 233 100 pe, berdkningen ar utférd enligt Naturvardsverkets mall i SMP.

Provtagningsdygn Volym BOD-halt, pe 90e
2020 (m3/d) inkommande (mg/1) Percentilen
(mg/I) (pe)
233 100
(233 096)

2020-12-28 41344 300 177 189
2021-01-06 43692 340 212 218
2021-01-12 56977 240 195 350
2021-01-18 42019 340 204 092

2021-01-28 45104 330 212 633
2021-02-07 40671 310 180 114
2021-02-10 40806 450 262 324
2021-02-16 39601 400 226 291
2021-02-22 45565 350 227 825
2021-03-03 44561 340 216 439
2021-03-14 40679 370 215018
2021-03-17 43947 340 213 457
2021-03-22 41787 340 202 965
2021-03-30 57733 260 214 437

2021-04-11 50778 260 188 604
2021-04-14 59573 250 212 761
2021-04-19 48396 260 179 757
2021-04-29 46909 350 234 545
2021-05-04 46150 350 230 750
2021-05-16 50131 280 200 524
2021-05-19 53570 230 176 016
2021-05-25 53343 300 228 613
2021-06-06 44065 260 163 670
2021-06-09 44678 340 217 007
2021-06-15 42584 300 182 503
2021-06-21 43491 320 198 816

2021-07-04 33065 290 136 984



2021-07-07
2021-07-13
2021-07-19
2021-07-28
2021-08-03
2021-08-15
2021-08-18
2021-08-24
2021-09-02
2021-09-12
2021-09-15
2021-09-21
2021-09-27
2021-10-05
2021-10-17
2021-10-20
2021-10-25
2021-11-07
2021-11-10
2021-11-18
2021-11-24
2021-12-05
2021-12-08
2021-12-13
2021-12-21

36618
35971
29808
31718
33804
32944
58386
35647
36348
37985
35259
35204
37136
45983
36920
44573
37198
65959
48005
43257
38743
37283
38760
39912
38291

Tabell 2 Maxgvb-inkommande 2021

350
330
310
350
380
410
270
360
400
330
340
430
420
430
360
390
390
180
340
350
420
340
410
410
340

183 090
169 578
132 007
158 590
183 507
192 958
225203
183 327
207 703
179 072
171 258
248 335
207 246
169 609
233 167
248 335
207 246
169 609
233 167
216 285
232 458
181 089
227 023
233770
185 985
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Tekniska verken i Link6ping AB (publ)
Box 1500, 581 15 Linkdping
Tel 013-20 80 00, tekniskaverken.se
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