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Sammanfattning

Naturvardsverkets foreslagna nya gransviarden for metaller i biogddsel/rotrest innebir att
anldggningar som rotar matavfall kommer att fa mycket svart att avsitta sin rest. LinkOping

Biogas kommer, beroende pa Cd/P-kvoten, inte att kunna sprida biogédseln redan fran ar noll.
Norrkoping Biogas klarar sig béttre, men med inblandningen av matavfall fran januari 2013 ir hal-
ten kadmium i biogddslet pa vag upp och samma problem kan forvintas uppsta. Avloppsrenings-
verket (Nykvarnsverket) kommer att ndrma sig grainsviardena pa det avvattnade slammet alltmer
och enskilda manadsvirden kommer att 6verstiga gransvirdena, medan maximal giva regelbundet
kommer att begridnsas av kadmium fran ar 10. Detta innebér i stora drag att incitamenten for att
sortera ut hushallsavfall till biogasproduktion forsvinner och dirmed sjunker produktionen av
biogas for anvdandning till bussar och andra fordon.
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1 Bakgrund

Virldens jordbruk kriaver godsel innehéallande fosfor (P) for att kunna uppratthélla utbytet vid
skord. Det moderna jordbruket dr darfor beroende av brytning av fosfatmalm. Denna resurs ar
andlig och dagens tillgangar (som framst aterfinns i Kina, Marocko, Sydafrika och Jordanien) kan
ta slut om 50-100 &r (Cordell, 2009).

Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i miljomalssystemet.
Etappmalet om 6kad resurshushallning i livsmedelskedjan innebér att insatser ska vidtas sa att
resurshushallningen i livsmedelskedjan 6kar genom att minst 50 procent av matavfallet fran hus-
hall, storkok, butiker och restauranger sorteras ut och behandlas biologiskt sa att vixtndring tas
tillvara, dir minst 40 procent behandlas, sa att 4ven energi tas tillvara senast 2018. (Miljodeparte-
mentet, 2012a)

I avsikt att aterfora fosfor till aker- och skogsmark har regeringen gett Naturvardsverket (Miljo-
departementet, 2012b) i uppdrag att foresla forfattningskrav avseende kvalitet pa spridningsbara
fraktioner som rotslam, matavfall, stallgodsel, kompostmaterial etc. Detta i avsikt att hitta ett
resurseffektivt sdtt att aterfora fosforn i enlighet med miljokvalitetsmalet "Giftfri Miljo”.

Naturvardsverket har under maj 2013 vid ett par, officiellt arrangerade tillfdllen med representan-
ter fran branschen och berdrda organisationer, presenterat delar av det forslag som i sin helhet
kommer att presenteras for regeringen den 5 september. I forslaget ligger griansvirden for atta
utvalda metaller och fem organiska parametrar. Forslag pa hygieniseringskrav framfors ocksa.
Denna rapport beskriver innebdrden av de foreslagna grinsvardena for Tekniska verken och
Svensk Biogas.

2 Dagens situation for Tekniska verken & Svensk Biogas

Inom Tekniska verken koncernen producerar man biogas och biogodsel vid tre anldggningar

i dagsldget. Inom moderbolagets division Vatten produceras biogas pa avloppsreningsverket
(Nykvarnsverket) via traditionell slamrotning. Inom dotterbolaget Svensk Biogas produceras
fordonsgas och biogodsel vid tva samrotningsanliggningar: Linkoping Biogas med utsorterat
hushallsavfall och slakteriavfall som huvudsubstrat och Norrkdping Biogas med drank (en rest-
produkt fran etanolframstillning) som huvudsubstrat och majlighet till att ta emot utsorterat
hushallsavfall finns dven dar.

Innehallet i rotslammet/biogédseln speglar vil innehallet i det inkommande slammet/avfallet.
Den parameter som fordndras betydligt under biogasprocessen dr torrsubstansen (TS), da det
organiska materialet i TS bryts ner och blir biogas.



2.1 Nykvarnsverket

2.1.1 Gréinsvdrden idag

EU-direktiv (86/278/EEC) och svensk lagstiftning, SNFS 1994:2 med tva dndringsforeskrifter
(Statens Naturvardsverk, 1994) samt forordning 1998:944 (Svensk Forfattningssamling, 1998),
giller. Utover detta finns en certifiering enligt Svenskt Vattens system REVAQ (Svenskt Vatten,
2012). REVAQ har striangare krav dn forordningarna for vissa metaller och har dven forbattrings-
krav for parametern “g/(ha*ar)” pa vissa metaller fram till &r 2025, enligt Tabell 1.

Tabell 1. Gransvarden idag enligt REVAQ

Metall mg/kg TS’ g/(ha*ar)22000  g/(ha*ar)3 2025
Bly 100 25 25
Kadmium 2 0,75 0,37
Koppar 600 300

Krom 100 40

Kvicksilver 2,5 1,5 0,23
Nickel 50 25

Silver 0,56

Zink 800 600

T Svensk Forfattningssamling (1998).
2 Statens Naturvardsverk (1994)
3 Svenskt Vatten (2012)

Utover dessa finns i REVAQ ocksa ett angivet gransvirde for kadmium/fosforkvot. Det dr idag 32
mg Cd/kg P, men ska sdnkas till 17 mg Cd/kg P till ar 2025 (Svenskt Vatten, 2012). Maximal fosfor-
giva dr 22 kg P/(ha*ar) enligt SNFS 1994:2.

2.1.2 Naturvdrdsverkets forslag till nya grdnsvérden

I forslaget ingar atta utvalda metaller och fem organiska parametrar. De organiska parametrarna
mats idag inte regelbundet, med undantag for PCB som stdndigt dr under analysens detektions-
grans, och kan darfor inte utviarderas. For metallerna har man satt upp gransvarden i tre enheter,
Tabell 2:

- mg/kg TS (milligram metall per kg torrsubstans)
- mg/kg P (milligram metall per kg fosfor)
- g/(ha*ar) (gram metall per hektar och ar)

dar "mg/kg P” blir en ny lagstadgad parameter (REVAQ anvdnder den dock redan for Cd, se 2.1.1).
De tva forstndmnda parametrarna foreslas som absoluta gransvirden i inneborden att slammet
inte far spridas till mark om nagon metall 6verskrider sin grans. Parametern ”g/(ha*ar)” forstas
begrinsa maximal giva, dvs rdtt mangd niring till grodan utan att lacka ut och bidra till 6ver-
godning av vattendrag etc. Man far da alltsa sprida sitt rotslam/biogddsel men begriansad till
mangd per landareal.

Tabell 2. Naturvardsverkets forslag till nya gransvirden.

Metall mg/kg TS ar o, 5, 10’ mg/kg P ar o, 5, 10’ g/(ha*ar) ar o, 5, 10!
Bly 35, 30, 25 1600, 1450, 900 25, 25, 20
Kadmium 1,0,9,0,8 40, 35, 30 0,55, 0,45, 0,37
Koppar 600, 550, 475 21450, 19650, 17000 300, 300, 250
Krom 60, 45, 35 2150, 1610, 1250 40, 40, 35
Kvicksilver 1,0,8,0,6 40, 30, 20 0,8,0,6,0,4
Nickel 40, 35, 30 1450, 1250, 1075 25, 25, 25
Silver 54,3 180, 150, 110 3,5,3, 2,5
Zink 800, 750, 700 28600, 26800, 25000 600, 550, 550

1 Naturvérdsverket (2013)




2.1.3 Nykvarnsverket idag och med nya foreslagna grénsvirden
[ Figur 1 visas hur Nykvarnsverkets data star sig mot nya och gamla grinsviarden. Data bygger pa
de tolv manatliga virdena for 2012 (Nykvarnsverket, 2013).
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Figur 1. Metallhalter pa Nykvarnsverket satt i relation till de foreslagna grinsvirdena i respektive enhet a) mg/kg TS; b) mg/kg P; c) g/(ha*ar).



fran mg/kg TS. De tre staplarna visar Naturvardsverkets foreslagna gransvirden ar o, 5 och 10.
2012 ars medelvirde for resp. metall med standardavvikelse visas i relation till grainsvidrdena. De
svarta punkterna dr REVAQs riktlinjer for ar 2025.

Sammanfattningsvis klarar sig slammet fran Nykvarnsverket bra for sex metaller, men kommer att
fa problem med Cd vid enstaka mdtningar av mg/kg TS fran ar 5 samt ndr det giller maximal giva
(g/(ha*ar)) redan fran ar noll och framat. Kvicksilver kommer att bli ett problem ar 10 om dagens
varden kvarstar.

Observera att REVAQ redan nu har, for parametern ”g/(ha*ar)”, satt samma krav som Naturvards-
verket for kadmium, och dnnu tuffare krav for silver och kvicksilver, fram till ar 2025 (se Figur 1).
Ur certifieringssynpunkt forandrar forslaget alltsa lite for maximal giva. De fem organiska para-
metrarna samt kravet pa hygienisering tillkommer.

2.2 SamrotningsanldaggningarnaiLinkoping och Norrkoping

2.2.1 Grdnsvdrden idag

EU-direktiv (86/278/EEC) och svensk lagstiftning, SNFS 1994:2 samt tva dndringsforeskrifter
(Statens Naturvardsverk, 1994), giller. Utover detta finns SP:s certifieringssystem SPCR 120
(Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, 2013). SPCR 120 har stridngare krav dn forordningarna
for vissa metaller, Tabell 3:

Tabell 3. Gransvarden idag enligt SPCR 120

Metall mg/kg TS’ g/(ha*ar)
Bly 100 25
Kadmium 1 0,75
Koppar 600 300
Krom 100 40
Kvicksilver 1 1,5
Nickel 50 25
Silver

Zink 800 600

1 Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (2013)

2.2.2 Naturvdrdsverkets foreslagna grdnsvirden
Se kapitel 2.1.2.



2.2.3 Samrétningsanldggningarna idag och med foreslagna grinsvdrden
[ Figur 2 ges en bild av hur biogodseln fran Linkoping och Norrkdping biogas star sig mot nya och
gamla griansvirden. Data bygger pa tolv manatliga virden maj 2012 — april 2013.
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Figur 2. Metallhalter pa Linkoping biogas och Norrkoping Biogas satt i relation till de féreslagna grinsvirdena i respektive enhet a) mg/kg TS;
b) mg/kg P; c) g/(ha*ar).



All data dr normaliserad mot dagens gransvarden enligt SPCR 120 (streckad linje). Gransvirde
inom SPCR for enheten mg/kg P existerar inte idag, utan &r for jamforelsen framraknat fran
mg/kg TS. De tre staplarna visar Naturvardsverkets foreslagna gransvirden ar o, 5 och 10.
Medelvirdet for metaller under perioden maj 2012 - april 2013 for resp. metall med standard-
avvikelse visas i relation till de foreslagna grinsviardena.

Sammanfattningsvis klarar sig Linkoping Biogas bra for fem metaller, men kommer att fa stora
problem med Hg, Pb och framfor allt med Cd. Figur 2 visar att kadmiums arsmedelvirde i bio-
godslet fran Linkoping Biogas kommer att ligga 6ver gransvardena for bade “mg/kg P” och
”g/(ha*ar)” redan fran ar noll.

Norrkoping Biogas klarar sig bra for sju metaller, men kommer att fa problem med kadmium &r 10
for parametern ”g/(ha*ar)”. Pa Norrkoping Biogas har man sedan januari 2013 dven borjat infora
matavfall och Cd-halten forvantas darfor stiga dven dar. De fem organiska parametrarna till-
kommer.

3 Metallinnehall i godningsmedel med olika ursprung

Det producerade rotslammet och biogodslen inom Tekniska verken jamfors med andra typer av
gOdsel, Tabell 4.1 tabellen anges pa vissa stillen (av ldsbarhetsskil) ett medelvirde istéllet for det
rapporterade spridningsomradet. Om omradet 6verstiger en magnitud anges dock spridningen.

"Den svenska NPK-godseln har under senare ar séllan innehallit 6ver 5 gram kadmium per ton.
manga andra EU-ldnder innehaéller handelsgodseln mellan 100 och 150 gram per ton, och det
dr ingen sjédlvklarhet att vi i Sverige kommer att fa behalla detta kadmiumforsprang for mineral-
godsel.” (Lantbrukarnas Riksforbund, 2013).

Tabell 4. Metallhalter i olika godningsmedel

P Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn Ag
g/kgTS | mg/kgP | mg/kgP | mg/kgP | mg/kgP | mg/kgP | mg/kgP | mg/kg P | mg/kg P

Rotslam 31 24 499 7998 18 429 457 15020 61
Nykvarn'
Biogodsel 10 45 694 4082 21 594 884 15524 92
Linkoping?
Biogodsel 21 17 191 1976 1 255 97 11053 44
Norrkoping?
Urin3 2 0,6-62 | 68-9700 2 7-194 39 45-1725 nd
Fekalier3 22 145 3515 70 184 40-2000 | 44400 nd
Stallgodsel not3 8 18 265 3800 0,6 390 96 19000 0,6
Stallgodsel svin3 21 1 270 6200 0,7 190 57 29000 0,9
Stallgodsel 5 85 3450 nd 200 nd 19000 nd
fijaderfa3
Handelsgodsel 3 37 6,9 0,04 22 2 76 nd
NPK45
Handelsgodsel P205 16 150 310 0,14 65 25 590 0,2

T Nykvarnsverket (2013)

2 syensk Biogas (2012a,b-2013a,b)
3 Frankki & Sternbeck (2013).

4 Yara (2010)

5 Eriksson (20071)



4 Kadmium

4.1 Kort om kadmium

"Det totala intaget av kadmium anses vara for hogt hos en del av den svenska befolkningen, och
det foreligger ett behov av att minska exponeringen ... och ett langsiktigt mal bor vara att kadmium-
halterna i aterforda fosforfraktioner ir ligre dn dagens medelhalter i slam” (Sternbeck, 2013).

Kadmium tillférs manniskan framst via kosten. Huvudsakligen tillfors kroppen Cd via spannmals-
produkter och potatis (Kemikalieinspektionen, 2011). Rokare tillfor ocksa kroppen samma storleks-
ordning kadmium via cigarretten.

Huvudsakliga humana effekter av kadmium ar tubulédr paverkan pa njure, benskorhet och carcino-
genitet (Kemikalieinspektionen, 2011).

4.2 Kadmiumhalter i vart rotslam/biogodsel 2010-2013

Da det skarpta kravet som &r foreslaget for Cd visar sig sla hardast pa rotresten och biogddslen fran
Tekniska verkens anlaggningar har en sammanstéllning 6ver historiska data for kadmium gjorts,
Figur 3. Halterna dr normaliserade mot dagens gransvarde for respektive rotslam/biogodsel.
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Figur 3. Kadmiumhalter, normaliserade mot dagens gransvirde, i biogodsel fran Linkoping/Norrkoping Biogas samt i rotslam fran Nykvarnsverket
ar 2010-2013.

Under 2012 syns en tydligt 6kande kadmiumhalt i biogddslet fran Linkoping Biogas fran en grund-
niva pa ca 0,2 mg/kg TS till en ny niva pa drygt 0,4 mg/kg TS. Detta dr ett resultat av att man pa
anldggningen borjade behandla matavfall. Forvintan &r att samma sak hénder i biogodslet fran
Norrkoping Biogas dir man nu tar emot matavfall sedan januari 2013. Avloppsreningsverkets
kadmiumhalt ligger stabilt 6ver aren (Nykvarnsverket, 2011-2013).



4.3 Kadmiumbhalter i utsorterat matavfall
En litteraturgenomgang av metallhalter i utsorterat hushallsavfall insamlat i olika bostads-

omraden, d.v.s. ej hos mottagningsanldggningar visar pa mycket varierande halter (Jonsson, 2005).

I sex studier har man sett ett intervall i Cd-halter pa 25-48 mg/kg P. Da metaller och fosfor &r
inerta substanser och inte bryts ner i biogasprocessen sa kommer forhéllandet av dessa att ligga
pa samma niva som i den inkommande avfallsstrommen. Jamfor man detta intervall med de fore-
slagna griansvirdena for biogodsel (40, 35, 30 mg Cd/kg fosfor) sa ser man tydligt att metallinne-
hallet i hushallsavfall relaterat till fosfor vid rotning i vissa fall kommer att ge ett biogddsel som
inte klarar de foreslagna griansvirdena for aterforing.

4.4 Gransvarden for kadmium i livsmedel

Nar det géller kadmium i livsmedel finns det EU-gemensamma gransvarden for hogsta tillatna
kadmiumhalter i livsmedel som gér till forsédljning. Gransvirdena varierar for olika livsmedels-
grupper men ligger i regel mellan 0,05-0,3 milligram per kilo livsmedel. Detta dr faststilltien
forordning: "ZKOMMISSIONENS FORORDNING (EG) nr 1881/2006 av den 19 december 2006 om
faststidllande av gransvirden for vissa frimmande dmnen i livsmedel” (Kommissionens forord-
ning, 2006).

[ forordningen dr gransvardena givna for mg per kg livsmedel (vatvikt). De grainsvirden som giller
for livsmedel har riknats om fran vatvikt till mg Cd/ kg TS och mg Cd/kg P for nagra vanligt fore-
kommande livsmedel baserat pa dess TS och fosforinnehall (Livsmedelsverket, 2013), Tabell 5.
Dessa virden har sedan jamforts med de foreslagna gransviardena for biogodsel.

Tabell 5. Faststdllda gransvarden for livsmedel, med aktuella enheter for jimforelse med det foreslagna kravet for biogodsel

Livsmedel Innehall Gransvarde

Vatten (%) | Tot-P (%) mg Cd/kg vatvikt | mg Cd/kg TS | mg Cd/kg P
Potatis 79 % 0,04 % 0,1 0,48 232
Tomat 95 % 0,05 % 0,05 1,00 98
Vete 14 % 0,04 % 0,2 0,23 571
Kottfars not 66 % 0,02 % 0,05 0,15 298
Ris 13% 0,01 % 0,2 0,23 1515

Ett exempel pa resultat dr da att om griansvardet for potatis som livsmedel riknas om till enheten
mg Cd/kg P far den ett grinsvirde som dr 232 mg Cd/kg P, vilket betyder att den da dr godkéand att
sdlja som livsmedel med inte att aterfora som néring till akermark dir det foreslagna kravet &r 40
mg Cd/kg P.



5 Diskussion

Spridningen av biogddsel fran de undersokta anliggningarna kommer att minska dramatiskt
genom de foreslagna gransvardena. Biogodslet kommer istéllet att behova avvattnas och forbrannas.
De miljomassiga och ekonomiska konsekvenserna av detta dr inte klarlagda. Det finns dock en
uppenbar risk att antalet samrotningsanliaggningar — och dirmed biogasproduktionen —kommer
att minska med den 6kade ekonomiska péafrestningen.

Resultaten av studien visar att var verksamhet kommer att paverkas av de av Naturvardsverkets
foreslagna regler enligt foljande:

— paverka maximal giva av rotslam fran Nykvarnsverket redan fran ar noll

—leda till forbranning av en viss del av slammet fran Nykvarnsverket ar 10

—hindra LinkOping Biogas att fa ndgon avsittning pa sin biogodsel redan fran ar noll

— paverka maximal giva av biogodsel fran Norrkoping Biogas ar 10

—sannolikt paverka Norrkoping Biogas pa samma sitt som LinkOping Biogas vid planerad
Okad rotning av matavfall.

Viktigt att podngtera dr att ingen konsekvensanalys av de fem foreslagna organiska parametrarna
har kunnat goras da endast PCB analyseras i dagsliget.

For Tekniska verken och Svensk Biogas kommer detta att innebéra:
* Att incitamenten for utsortering och insamling av matavfall for biologisk behandling
minskar da allt avfall slutligen kommer att forbrénnas. Detta kommer att negativt paverka
aterforingen av véxtnaring fran staden.

« En 6kad anvindning av fossila brinslen da fordonsgas maste ersittas.

e En 0kad anvdndning av handelsgodsel for lantbrukarna. Anviandning av slam fran
reningsverk, bio- och stallgédsel innebr till stor del atercirkulation av metaller fran
marken via fodan, medan handelsgodsel innebar ny tillford metall.

Tekniska verken i Linkoping och Svensk Biogas vill framfora:
e Att det dr rimligt att begransa mingden metall som l4ggs pa aker. Men anser inte att man
bor infora ett separat gransvirde for “mg/kg P” i godselbrunnen. Metall/fosforkvoten
borde regleras genom givan, inte i godselbrunnen.

e Médngden metall som far liggas pa akern i g/(ha*ar) kan vid max P-giva omriknas till

fosforkvoten, t ex .
550 mg Cd/(ha*dr)

22 kg P/(ha*ar) =25mg Cd/kg P

* Att kadmium redan idag sdtter granserna for maximal giva av biogddsel. Tabell 6 visar
max giva av ammoniumkvave for biogddsel fran Linkoping biogas med olika begréans-
ningar. Som jaimforelse kan ndmnas att for t ex hostvete dr en onskvard NH4-giva
ca 160 kg/ha. De nya reglerna &r alltsa mycket tuffa for var marknad.

Tabell 6. Max ammoniumkvavegiva

Begransning Max NH4-giva (kg/ha)
Fosfor 142
Kadmium idag 108
Kadmium aro 79
Kadmium ar5 65

Kadmium ar 10 53




e Att gransvirdet for kadmium i handelsgddsel (100 mg/kg P) 4r mycket mindre strikt 4n
foreslaget for biogodsel/slam (Kemikalieinspektionen, 2011), trots att handelsgodsel
anvands i storre kvantitet. Vi tycker inte detta ar rimligt.

* Att det avvattnade reningsverksslammet kan lagras batchvis och enstaka partier darfor
hanteras, men s dr inte fallet med biogodsel. Att lagerhélla det flytande biogodslet pa
anldggningen batchvis i vintan pa analysresultat dr inte mojligt. I dagsldget halls mellan-
lager ute hos lantbrukarna, men att leverera ut biogodslet, ta ett representativt prov for
analys ndr mellanlagret ar fullt for att sedan om det inte klarar de tuffa grinsviardena
frakta in det till destruktion dr inte forsvarbar varken praktiskt, ekonomiskt eller miljo-
massigt.

6 Slutsats

Tekniska verken i Linkoping och Svensk Biogas anser:

« Att bade minskade méngder tungmetaller i naturen och aterforing av naringsamnen
till akrarna genom insamling av matavfall ar viktigt for en 6kad resurseffektivitet och
hallbarhet. Nya forslag pa grainsvarden bor darfor foreslas som fortsatt mojliggor arbete
for att nd bagge dessa mal.

* Att Sverige ska ha ambitiosa miljomal och att vi ska arbeta malmedvetet for att nd dem.
Men vi anser inte att det dr rimligt att gransvérdet for kadmium i biogodsel foreslas ligga
2,5 ganger ldgre dn for handelsgodsel.

« Att en konsekvensanalys av regeringsforslaget maste genomforas dar bade metaller och
de organiska parametrarna ingdr i analysen.

o Att det inte dr rimligt att ha tuffare gransviarden for spridning av godsel dn for forsdljning
av livsmedel. Gransvirdet for tilliten mangd kadmium i vissa livsmedel omriknat till
de enheter som foreslas for biogodsel visar att livsmedlen skulle klara gransviardena for
livsmedel men inte som aterforing av naringsamnen till akermark.
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APPENDIX 1- Arsmedelvirden for respektive parameter, metall och anliggning

MY KVARMN

mgfkg TS Hg cd Ph Cu In Cr Mi Ag
Mykwarn 0,55 0,73 14 249 466 16 13 1.9
Grans Revag 2,5 0 100 600 BOO 100 50 5,0
Gransar 0 1,0 10 35 GO0 200 &0 40 5,0
Gransar s 0,80 0,90 30 550 750 4 35 40
Grans & 10 0,50 0,80 25 475 700 35 30 3.0
mg/fkg P Hg cd Ph Cu In Cr Mi Ag
Mykwarn 1B 24 457 7098 15020 409 429 61
Grans Revag 100 BD 4571 21450 28600 3583 1813 180
Gransa 0 a0 40 1600 21450 28600 2150 1450 180
Gransa 5 30 35 1450 189650 26800 1610 1250 150
Grans a 10 20 30 a00 17000 25000 1250 1075 110
o/(ha*ar) Hg cd Ph Cu In Cr Mi Ag
Mykwarn 0,38 0,52 10 175 328 11 0.4 13
Grans Revag 1,5 0,75 25 300 00 40 25 5,0
Gransar 0 0,80 0,55 25 300 00 40 25 3.0
Gransar s 0,50 0,45 25 300 550 40 25 2.0
Grans & 10 0,40 0,37 20 250 550 35 25 1,0
LINKGPING

mg/fkg TS Hg cd Pb Cu n Cr Mi Ag
Lin ki ping 0.2 0,46 9.0 42 159 .1l 6.1 0,93
Grans SPCR 120 1,0 L0 100 600 800 100 50 5,0
Grénsa 0 1,0 10 35 GO0 B0 E0 40 5,0
Gréns& s 0,80 0,90 30 550 750 4 35 40
Gréns & 10 0,60 0,80 25 475 700 35 30 3,0
mg/fkg P Hg cd Pb Cu n Cr Mi Ag
Lin ki ping 21 45 834 4082 15524 693 594 a2
Grans SPCR 120 a0 ap 4571 21450 28600 3583 1813 180
Gransa 0 a0 ap 1600 21450 28600 2150 450 180
Gransa s 30 35 450 19650 26800 1610 1250 150
Grans & 10 2 30 o900 177000 25000 1250 1075 110
g/(ha*ar) Hg cd Pb Cu n Cr Mi Ag
Lin ki ping 0,45 0,99 19 90 342 15 13 2,0
Grans SPCR 120 15 0,75 25 500 &00 a0 25 5,0
Grénsa 0 0,80 0,55 25 300 00 40 25 3,0
Gréns& s 0,60 0,45 25 300 550 40 25 2.0
Gréns & 10 0,40 0,37 20 250 550 35 25 1,0
MORRKGPING

mg/fkg TS Hg cd Ph Cu Zn Cr Mi Ag
Morrkdping 0,08 0,36 20 43 232 4.0 5.3 0,95
GrénsSPCR 120 1,0 10 100 600 BOO 100 50 5.0
Gréns& 0 1,0 10 35 GO0 200 &0 a0 5,0
GrEns& S 0,80 0,90 30 550 750 a4 35 40
Gréns & 10 0,60 0,80 25 475 700 35 30 3.0
mg/fkg P Hg cd Ph Cu Zn Cr Mi Ag
Morrkdping 1.2 17 a7 1976 11053 17 255 44
GrénsSPCR 120 a0 40 4571 21450 28600 3583 1813 180
Grans & 0 a0 40 1600 21450 28600 2150 1450 180
Grans& 5 30 35 1450 19650 26800 1610 1250 150
Grans & 10 20 30 a00 17000 25000 1250 1075 110
2/(ha*ar) Hg cd Ph Cu Zn Cr Mi Ag
Morrkdping 0,08 0,38 21 45 243 42 5.6 0,99
GrénsSPCR 120 15 0,75 25 300 600 a0 25 5.0
Gréns& 0 0,80 0,55 25 300 500 a0 25 3.0
GrEns& S 0,60 0,45 25 300 550 a0 25 2.0
Gréns & 10 0,40 0,37 20 250 550 35 25 1,0
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